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La estratigrafia de la zona es muy variada. Afloran el Keu-
per, Suprakeuper, Aptense, Albense, Cenomanense, Turonense 4
Senonense. Existe un pequefio afloramiento oligoceno y aparece el
Burdigalense, en facies marina litoral y lacustre, Sedimentos re-
cientes, del Mioceno Superior y Cuaternario, cubren también ex-
tensas zonas,

Muy interesante es ademas la disposicion tecténica de estas for-
maciones. Se trata, en efecto, de una zona de enlace entre la téc-
tonica ibérica de traza N-50-O, y debida, principalmente, a la oro-
genia savica, y la tecténica del Prebético oriental, de traza N-70-F.,
v debida a una orogenia de fase estairica.

Aparecen grandes estructuras ibéricas rejuvenecidas y modifica-
das por la orogenia posterior.

De este modo, en las zonas de enlace de unas y otras estructu-
ras se producen grandes fallas, a las que hay que agregar otras no
menores producidas por los fenémenos de distensién post-orogé-
nicos.

En el capitulo correspondiente se estudian estos accidentes tec-
tonicos, el mas notable de los cuales es una estructura cupulifor-
me cerrada, muy completa, que aparece en la zona sur-oriental de
la Hoja. .

Se estudia también, a grandes rasgos, el enlace de estos elemen-
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tos tectonicos con las grandes unidades de la Tectdnica regional,
v se establece una sintesis de la historia geoldgica regional vy de
st orogenia, '

La zona es rica en aguas subterraneas, especialmente en las
areas montaflosas del centro y oeste de la Hoja. En un capitulo de
la Memoria descriptiva de la Hoja de Llombay, se consideran las
posibilidades hidrogeoldgicas de la zona, y se describen los puntos
en que podrian situarse con posibilidades de éxito, labores de cap-
tacién de aguas subterraneas.

Las explotaciones mineras en esta zona carecen de interés y
tampoco existen criaderos minerales importantes, susceptibles de
una explotacién industrial.

Las canteras y yeseras de la zona se destinan {micamente a abas-
tecer el consumo local,

Madrid, julio de 1959.

CAPITULO 7

ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS
a) Awntecedentes.

Esta situada la Hoja de Llombay en la parte central de la pro-
vincia de Valencia, al SO. de la Capital.

Comprende un pals extraordinariamente abrupto y montafioso,
especialmente en sus zonmas central y occidental, que en amplias
areas son de muy dificil acceso.

A causa principalmente de esta circunstancia, no ha sido obje-
to hasta la fecha de estudios geoldgicos detallados, si bien figura
incluido en cierto ntimero de publicaciones de cardcter regional,
en las cuales se abordan, de modo general, los principales proble-
mas geoldgicos que afectan a esta region.

Existe, sin embargo, una cantidad muy considerable de estu-
dios geoldgicos referidos al conjunto o a parte de la regién levan-
tina ; su consulta es en cualquier caso imprescindible para el cono-
cimiento de la Estratigrafia y Tectoénica regionales,

Las primeras publicaciones son casi, en su totalidad, descripcio-
nes geograficas en las que se incluyen algunos datos de Paleonto-
logia, Estratigrafia y Geologia en general. ’

- Tales son las obras de Cavanilles v Ezquerra, y muy principal-
mente, las descripciones de la provincia de Valencia, debidas suce-
sivamente a Botella, Vilanova, Cortazar y Pato.

Posteriormente, aparecen los trabajos de Verneuil y Collomb, en
los que se hacen muy acertadas observaciones estratigrificas, y se
describen hallazgos paleontolégicos de indudable interés.

Es forzoso considerar con admiracién y respeto la minuciosidad
de estos estudios, realizados en épocas en que ain no existian el
ferrocarril y las carreteras, y en los que la dificultad de comunica-
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ciones solo debia ser comparable a la escasez y penuria de aloja-
mientos. La falta absoluta de antecedentes geoldgicos debia ser,
para estos autores, un motivo mas de dificultad.

Los primeros trabajos puramente geologicos, a los que hoy dia
€s preciso, incluso, acudir como obra de consulta, son las publica-
ciones de René Nickles, realizadas en su primera parte y publicadas
en 1892 como tesis doctoral.

Estudia Nicklés la parte meridional de la provincia de Valencia,
v la septentrional de la de Alicante, y contiene su obra muy acer-
tadas observaciones, algunas de las cuales, como, por ejemplo, el
estudio del Neocomiense y Aptense de la Sierra Mariola, contintian
vigentes en la actualidad.

En afios sucesivos publicé nuevos trabajos, en los que se reali-
zan algunas observaciones estratigraficas locales, y se llevan a cabo
los primeros ensayos de interpretacién tecténica de la regidn,

En esta misma ¢poca, y hasta 1911, publicé don Lucas Malla-
da su famosa «Explicacion del Mapa Geoldgico de Espafian, base
de cuantos estudios geologicos se han realizado con posterioridad
en el pals.

En la parte de la «Explicacién del Mapa Geoldgicon, dedicada a
la Region Levantina, se resumen los estudios anteriores y se agre-
gan ohservaciones personales, hasadas en hallazgos de fésiles, y
realizadas siempre cou el huen sentido geoldgico y acertado crite-
rio que caracterizé a su autor.

Los profesores Gignoux y Fallot publicaron, en 1926, un mag-

. nifico estudio sobre «los terrengs terciarios y cuaternarios mari-
nos en las costas del SE. de Espafian, que contiene muy acertadas
observaciones, en especial en relaciéon con la distribucién y facies
del Mioceno.

Son mnotables los trabajos de hidrogeologia realizados en Le-
vante por los Ingenieros sefiores Dupuy de Léme, Vidiella y Novo
Chicarro, y la Memoria Provincial de Alicante, publicada por este
altimo autor.

También a la provincia de Alicante se refieren las investigacio-
nes paleontolégicas del profesor Jiménez de Cisneros.

De esta misma época son uma serie de notas, sobre problemas
geolégicos locales, debidos a los sefiores Bosca, Bataller y Visedo

Muy grande importancia alcanzan las obras posteriores del pro-
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fesor Fallot, v especialmente las tituladas «El Sistema Cretaceo en
las Cordilleras Béticas», y «Estudios geoloégicos en la zona Sub-
Bétican.

Estos trabajos se refieren ya a una zona situada muy al Sur de
la que ahora nos ocupa, y cuyas caracteristicas geoldgicas son dife-
rentes. No entramos, por lo tanto, en el comentario de estas pu-
blicaciones, pero advertimos que su consulta debe considerarse im-
prescindible al iniciar estudios geoldgicos en la mayor parte dei
Levante espafol.

A Royo Gomez se deben interesantes observaciones estratigra-
ficas y tectonicas sobre la Regién Levantina, y muy especialmente
sus estudios sobre la fauna de vertebrados wealdenses de la zona
de Benageber, y sobre los gasterépodos lacustres del Mioceno Su-
perior,

Son también de gran utilidad para el conocimiento de la geolo-
gia regional, los trabajos del Instituto Geologico de Gotinga, y
entre ellos, los de R. Brinkmann, Brinkmann y Gallwitz, C. Hahne,
(. Richter, E. Schroder, R. Teichmiiller, F. Lotze, etc., y muy es-
pecialmente los estudios del profesor H. Stille, verdadero iniciador
de esta brillante escuela de gedlogos alemanes, que con tan grande
acierto se ha dedicado, en los tltimos afios, a la investigacidén de
los problemas geologicos de nuestro pais.

De todos ellos, el trabajo mas interesante, en relacion con la
zona que nos ocupa, es el del profesor Rolando Brinkmann, titu-
lado «Las cadenas Beticas y Celtibéricas en el SE. de Espafian.

Se trata principalmente de un trabajo tectonico, en el que el
autor se propone resolver el problema del entronqgue de las regio-
nes Tectonicas, Bética y Celtibérica.

Estudia para ello con gran acierto la evolucién geologica y las
variaciones de sedimentacion en el pals, y a continuacion, estable-
ce una magnifica sintesis de las diferentes fases orogénicas que han
afectado a la regién.

En su publicaciéon se estudia, por primera vez, la variacion en
la edad y sentido de las orogenias sucesivas en Bética y Celtiberia.
En este aspecto, y prescindiendo de la diferente interpretacion que
hoy dia se concede al valor de estos sucesivos paroxismos orogeé-
nicos, considerados como tales primitivamente por Stille y su es-
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cuela, pueden considerarse las conclusiones de Brinkmann realmente
como definitivas.

El mapa del profesor Brinkmann, a escala 1:250.000, compren
de asi la totalidad de la provincia de Valencia, y va acompaflado
por cuatro interesantes cortes tectonicos.

Tanto como consecuencia de la indole del trabajo, como de la
escala adoptada y del deficiente material topografico de que el au-
tor pudo. disponer, existen algunas inevitables lagunas en la repre
sentacién cartografica de las formaciones que afloran en la region.

Ello, no obstante, la obra del profesor Brinkmann, ya supuso
desde el punto de vista estratigrafico un avance muy notable en re-
lacion con los trabajos existentes en la época en que fue publica-
do, y desde el punto de vista tecténico no ha podido ser superado
hasta la fecha.

La Hoja de Llombay aparece representada en su totalidad en
el mapa de Brinkmann. No se subdividen, sin embargo, los dife-
rentes niveles creticeos: cuestion ésta que, para el objeto princi-
pal de la publicacién que comentamos, es de importancia secunda-
ria, Aparecen correctamente representadas las manchas miocenas
de Millares y Dos Aguas; su edad, sin embargo, es ligeramente
anterior a la supuesta por el autor.

La representacion tectonica es muy acertada en cuanto a la m-
terpretacion de los accidente del area de Dos Aguas; se omiten,
en cambio, las bellas estructuras tecténicas que se extienden desde
la depresion de Llombay hasta el Juacar.

En resumen, el trabajo del profesor Brinkmann constituye una
aportacién valiosisima al conocimiento de la geologia de la region
valenciana, y ha sido para nosotros de primordial utilidad en los
trabajos que hasta la fecha hemos llevado a cabo en esta regién.

El ilustre profesor don Bartolomé Darder Pericis fué autor de
estudios geolégicos e hidrologicos muy interesantes, tanto en las pro-
vincias de Valencia y Alicante, como en las Islas Baleares.

La obra principal de Darder Pericas se titula «Estudio geolégico
del Sur de la provincia de Valencia y Norte de la de Alicanten, y
se refiere al pais situado inmediatamente al Sur de la zona que
ahora nos ocupa.

La obra de Darder Pericds, por la rectitud de sus observacio-
nes, ‘sélida base paleontolégica y acertado criterio geoldgico, debe
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considerarse como fundamental y como base inapreciable, muchas
veces imposible de mejorar, para quien desee realizar estudios geo-
légicos en esta region,

Durante el estudic de la zona meridional valenciana hemos te
nido multiples ocasiones de comprobar el detalle y acierto con que
estd realizado este trabajo.

Son también muy importantes para el conocimiento de la Tec-
ténica regional el breve trabajo de Stille, titulado «la divisoria
ibérican ; el de Lotze, «Iistratigrafia y Tecténica de la cordillera
celtibérican, y el de C. Hahne, «Investigaciones estratigraficas y
tecténicas en las provincias de Teruel, Castellén y Tarragonanr.

Aunque se refiere a una zona situada va muy al Oeste de la que
ahora recorremos, es también muy interesante el trabajo «Reconoci-
miento geoldgico del puerto de Contrerasy, debido a los Ingenieros
sefiores Bartrina y Gea. En é! puede observarse la variaci6on, hacia
¢l Qeste, de los espesores y facies del Jurasico y Cretéceo.

Hemos podido consultar, al redactar esta memoria, el Mapa
(Geoldgico Naciona! en sus diferentes ediciones, a escala, 1:400.000
y 1:1.000.000, v especialmente las muy cuidadas, a esta tltima es-
cala, publicadas en 1952 y 1956.

En la €poca en que hemos realizado este trabajo, estaban ya
publicada las Hojas de Suéca, Navarrés y Cheste. I.a primera es
debida a don José Meseguer, y las dos ultimas, al autor de esta
memoria,

by Rasgos geoldgicos.

La geologia de la zona comprendida en la Hoja de Llombay es
en general compleja, tanto a causa de la diversidad de las forma-
ciones estratigraficas que aqui afloran, como de la violencia de
los accidentes tecténicos por los que aguéllas se encuentran afec-
tadas.

Es una dificultad grave, ademas, la naturaleza extraordinaria-
mente abrupta del pals, v el hecho de que sean dificilmente accest-
bles afin a pie, gran parte de las zonas central y occidental de la Ho-
ja. La falta de puentes y vados en el rio Jucar obliga, ademés, &
alatrgar muy considerablemente los itinerarios geoldgicos en estas
zonas.
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Para la identificacién de la serie cretdcea se tropieza con el 1n-
conveniente de la ausencia de fosiles, Unicamente, en el Aptense
y en algunas capas cenomanenses y senonenses se eficuentran, solo
con relativa frecuencia, yacimientos fosiliferos.

Hemos podido distinguir la siguiente serie estratigrafica.

Cuaternario. — Potentes depositos arcillo-sabulosos en el area
oriental. Formaciones aluviales en huertas y tierras de labor, y en
los cauces y ramblas.

Pontiense.—Caliza lacustre.

Mioceno Superior, indiferenciado.—Margas arcilloso-sabulosas.
Mioceno..... Mioceno Superior. —Facies arenosa y con lignitos.

Burdigalense.— Facies detritica, litoral y lacustre.

Burdigalense. —Facies marina.

Santonense Superior.—

Maestrichense.— Calizas y calizas arenosas.

Santonense Inferior v Medio.—Calizas francas.

Coniacense.—Margas y calizas margosas, Calizas,
Turonense.—Calizas y calizas dolomiticas.

Cenomanense.—Calizas margo-sabulosas. Margas arenosas.

Albense. —Margas arenosas; areniscas. Localmente arenas y arcillas.
Aptense.— Calizas y margas calcéreas.

Aptense Inferior. —En facies wealdense; arcillas y margas arcillo-

Cretaceo.. ... <

sabulosas.

Suprakeuper y Rético.—Calizas y calizas dolomiticas.
Keuper. —Arcillas abigarradas y yesiferas. Yesos.

Muschelkalk.—No aflora en la hoja, pero si inmediatamente al Norte.

Tridsico..... Dolomias

Bunt-Sand-Stein.— Atribuible a niveles de arcillas yesiferas y yesos
que afloran al Norte de la Hoja de Llombay.

La disposicion de estas series es compleja. Se encuentran afec-
tadas por la tectonica celtibérica, que produce pliegues de eje N. O,,
y por la tecténica estairica, del area de transicion, que da origen a
pliegues orientados sensiblemente E. O. Una serie de grandes frac
turas, algunas de ellas muy recientes, modifica y complica esta dis-
posicién general,

En el capitulo correspondiente se estudian estos accidentes tec-
tonicos y su relacién con los elementos de la Tecténica regional,

CAPITULO 11

Rascos pe GroGRaFia Fistca v Huwmana
1y Ovrografia.

La zona comprendida en el interior de la Hoja de Llombay es
extraordinariamente abrupta y montafiosa.

La parte septentrional estd ocupada por la Sierra del Ave o
Sierra de Dos Aguas, que se extiende de Este a Oeste, y cuyo
punto mas elevado es el Pico del Ave, con 929 metros de altitud.

Al Sur de esta alineacion se encuentra la depresion de Dos Aguas,
la cual queda limitada, a Mediodia, por las Sierras del Madrofial
y del Caballén. Ambas se dirigen de NO. a SE., y ocupan la
parte central del area estudiada. El vértice Colaita, en la Sierra
de El Caballén, alcanza los 827 metros de altitud, y el vértice Ca-
balléon, en la misma Sierra, tiene 765 metros de altura.

Mas al Sur se encuentra el gran tajo del rio Jacar, que, con
paredes casi verticales, llega a tener mas de 300 metros de profun-
didad. A esta circunstancia se debe la dificultad de acceso a muchas
zonas de esta parte central de la Hoja.

En el area de Millares se abre la hoz de! Jacar y da lugar a ia
depresién donde se encuentra el puebio de este nombre; la cual,
sin embargo, se halla todavia a mas de 100 metros de altura sobre
el nivel del rio.

Desde Millares hacia el Sur se extiende una planicie elevada,
con alturas medias de 600 metros, la cual se prolonga mas al Sur
hasta la depresién de Bicorp.

Al QOeste del Jacar, en la parte meridional de la Hoja, se en-
cuentra también una zona muy montafiosa, que representa la con-
tinuacién hacia el Norte de las Sierras de Tous.

Descienden todas estas alineaciones que ocupan el centro y Sur
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de la Hoja, hacia el amplio valle de Llombay y Carlet, que, mas
hacia el Este, enlaza a su vez con la gran llanura valenciana.

Este descenso, sin embargo, se encuentra interrumpido en el
area central, por la gran Sierra de Quencall, estructura casi circu-
lar, cuyo punto mas elevado, el vértice Quencall, alcanza los 512
metros de altura. Es el puntc mas elevado de la Hoja el Pico del
Ave, con su 929 metros, y el mas bajo, su vértice Sur-Oriental, con
menos de 30 metros sobre el nivel del mar. Existe, por lo tanto,
una diferencia de cota relativa, en el interior de la Hoja, de unos
900 metros, Por ultimo, la Sierra de Besori ocupa el extremo NE,
del area estudiada.

2} Hidrografia.

El sistema hidraulico de la zona que estudiamos viene dominado
por el curso del rio Jtcar.

Atraviesa éste la Hoja de NO. a SE., pero discurre todo el
tiempo en el interior de la misma, encajonado en angostos desfila-
deros, que ha excavado en las formaciones calizas cretaceas.

El desnivel del rio es rapido en esta zona, y tanto esto como la
facilidad de encontrar buenas cerradas en su curso, han sido moti-
vos para que este tramo del Jficar haya sido objeto de un aprove-
chamiento hidraulico muy intenso; tanto para produccién de ener-
gia eléctrica, como para regulacion de su caudal con vista a un apro-
vechamiento integral en los regadios de las zonas bajas.

Recibe el Jicar en esta zona multitud de pequefios afluentes
por ambas margenes. Se trata, sin embargo, de torrentes, de cur-
so muy rapido, que llevan agua (a veces con muy vistosos rapidos
v cascadas) en las épocas lluviosas, pero cuyo caudal es prictica-
mente nulo durante todo el afio, y desde luego en estiaje.

Son de ellos los mas importantes el Barranco del Busque, o de
Dos Aguas, y el Barranco de Jalén, por la margen izquierda, y
el Barranco del Hondo, o de Millares, por la margen derecha.

Otro importante curso de agua, en la zona que estudiamos, ¢s

el rio Magro, que atraviesa la Hoja de Llombay de NO. a SE., en

su parte Nordeste,

El rio Magro lleva un caudal muy importante en invierno, y
aunque en estiaje aquél disminuye muy considerablemente, sus aguas
son objeto de una explotacién muy intensiva, y desviadas en mul-
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titud de pequeflas acequias, fertilizan las tierras de Montroy, Llom-
bay y Carlet, dentro del area que estudiamos. Recientes obras hi-
dréulicas en la parte alta de su curso, han contribuido a regular
grandemente el caudal del rio Magro.

El Gnico afluente de importancia que en el interior de esta zona
recibe el rio Magro, es el denominado «rio Secon, que en realidad
es una rambla de largo curso y amplio cauce, pero cuyo caudal
sOlo es grande en las ¢épocas de lluvias.

3)  Climatologia.

Es enormemente variable el clima de la zona estudiada, espe-
cialmente en funcién de las variaciones de altitud.

Asi, las areas montafiosas elevadas tienen un clima de tipo con-
tinental, tinicamente dulcificado por la presencia proxima del Me-
diterraneo. Los inviernos son aqui frios, y en las Sierras altas son
frecuentes las nevadas.

Las zonas bajas, desde Llombay a Carlet, tienen en cambio ut
clima muy suave, en general seco, y con inviernos suaves, giie per-
miten el cultivo de frutales o incluso del naranjo. Los veranos soa
aqui, en cambio, muy calurosos.

Publicamos a continuacién unos datos termométricos y pluvic-
métricos, obtenidos en las estaciones meteoroldgicas de la zona.

DATOS PLUVIOMETRICOS
Afio 1057

Estacion Pluviométrica de

MESES Cai]et Mon:roy
Lluvia en m /m. Lluvia en m./m.

Enero....ovouuev.. 67,— 27.3
Febrero ........... 20,2 0,0
Marzo ............ 3,8 0,0
Abril ..o ., 36,2 35,5
Mayo.....oovvenn. 89,4 67,3
Junio ..o iiiienn 49,2 39,6
Julio ..o viieiion 0,0 0,0
Agosto.....oieeninn 16,6 19,3
Septiembre ...ov... 52,2 33

Octubre /... vveunn. 343,1 349,2
Noviembre .,...... 41,4 5L2
Diciembre ,,...,... 21,8 41,1
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DATOS TERMOMETRICOS

Afio 1957
Estacién Estacion
de Cofrentes de Sueca
MESES . N
Temp. media Temp. media
Enero..c..ccvvonee 10,4° . 10,—°
Febrero .......... . 6,1° 13,1°
Marzo ...... e 13,— 17,8
Abril ... ..t 16,2 16,2
Mayo ...... Ceeeaas 18,2 18,9
Junio ........... .o 21,6 21,7
Julio «.ovviiveennn 28 25
Agosto............ 29,6 26,2
Septiembre ........ 26,1 24,3
Octubre . ..oovvnvn 16,7 18,2
Noviembre ,..... . I 13,3
Diciembre ....cec0. 6,4 1,1

4y Vias de comunicacion.

Estd la regién que nos ccupa muy desigualmente comunicada.

En la parte lana del Nordeste, abundan las vias de comunica-
cién, La carretera comarcal de Liria a Tabernes de Valldigna pasa
por Montroy y Carlet y une, en realidad, la carretera general de
Madrid a Valencia con la de Valencia a Alicante.

De ella parten ramales a Llombay, Alfarp y Catadau, asi como
a Dos Aguas.

TLa carretera de Benifay6 a Catadau permite el acceso a la par-
te Nordeste de la Hoja.

Muy interesante es la carretera de Real de Montroy a Dos

. : - rmite el acceso a la parte septentrional
Aguas; no soélo porque pelm.? : p p
de la Hoja, sino porque facilita ademéis un excelente corte del
Creticeo Superior.

El camino vecinal de Millares a Bicorp es la tinica via de ac-
ceso que permite la penetracion desde el Sur hacia la parte cen-
tral de la Hoja.

Millares esta tamhién unido a Cofrentes por una carretera de
montafia construida para el servicio de los embalses de la zona.
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Desgraciadamente, el estado de conservacion de esta carretera era
cuando estudiamos la regién muy defectuoso, y en varios tramos
se hacia aquélla dificilmente transitable.

Muy interesante es el camino particular, que desde la carretera
de Millares a Bicorp, conduce hasta la central eléctrica de Millares
Proporciona este camino un corte del Cretaceo, desde el Turonen
se hasta el Aptense.

Son las descritas las tnicas vias de comutiicacién, del interior
de la Hoja, transitables por automéviles La mayor parte de los
{tinerarios geoldgicos han de hacerse, en consecuencia, a pie o en
czballeria, por senderos de montaiia.

Aconsejamos, entre otros muchos, los siguientes:

Para el estudio de la Sierra de Dos Aguas, el que parte hacia
el Oeste, de la Paridera Roja, y conduce por la mina de E| Tuer-
to hasta el paraje de El Perellé. La vertiente meridional de esta
Sierra puede estudiarse por la vereda de ganados que arranca del
kildmetro 5 de la carretera de Dos Aguas al camino vecinal de
Macastre.

La zona situada al Sur de Dos Aguas puede alcanzarse desde el
sendero que une Dos Aguas con Millares, el cual atraviesa el cur-
so del Jacar por un vado situado al SE. del Collado de] Aire, Una
de las aspiraciones de la region es la transformacién de este sepn-
dero en carretera, pues ello reduciria en mas de sus tres cuartas
partes la distancia por carretera que hoy separa estos dos pueblos,
muy proximos y, sin embargo, pricticamente incomunicados en-
tre si.

Cerca de la central de Millares puede atravesarse también el
rio Jacar, y de este punto parten senderos al Este y Nordeste, que
permiten el acceso a la parte central de la Hoja.,

El area sur-occidental de la misma se alcanza con facilidad des-

de los senderos y veredas que parten de la carretera de Millares 3
Bicorp.

Para llegar hasta el Sur y Sureste de la Hoja es preciso utili-

_zar los senderos que nacen en Carlet y Benimodo, y los que parten

de la carretera de Valencia a Alicante. al Sur de Alcudia de Car-
let. Todo ello obliga. en cualquier caso, a realizar largos itinera-
rios, que forzosamente han de ser de ida vy vuelta,

Finalmente, citaremos el sendero que desde el camino de Llom-
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bay a la carretera de Real de Montroy a Dos Aguas conduce ha
cia el Sur hasta la Sierra de Quencall. Este sendero es de grait
utilidad para alcanzar esta zona de la Sierra de Quencall, de difici}
acceso.

La Hoja de Llombay no es atrevasada por ninguna via de fe-
rrocarril, excepto en su mismo borde oriental. El pueblo de Car-
let, en efecto, esta unido por ferrocarril con Valencia.

5) Niicleos de poblacidn e industrias.

De cuanto llevamos expuesto, puede deducirse que la poblacién,
en la zona comprendida en el interior de la Hoja de Llombay,
estd muy desigualmente repartida.

En el area oriental, de suelo llano, clima suave, y buenas co-
municaciones, se concentra la mayor parte de la poblacién de la
zona,

No s6lo se encuentran aqui los mayores pueblos, sino también
una serie de caserios y edificaciones agricolas, situados en las in-
mediaciones de los campos cultivados.

El mayor pueblo de la zona es Carlet, cabeza del partido judi-
cial con 8.000 habitantes e importante ntcleo de poblacidén, de ca-
racter predominantemente agricola. Se encuentran aqui, ademaés,
industrias derivadas de la agricultura, y otras de carpinteria y eba-
nisteria, ceramica, destilerias, etc. Ksta situado Carlet en el mis-
mo horde occidental de la Hoja, y tanto el casco de la poblacion
como el término municipal se extienden principalmente en la Hoja
vecina de Sueca.

Benimodo, muy proximo a Carlet, es con 1.500 habitantes un
pueblo de cardcter principalmente agricola.

Tos nficleos urbanos de Llombay, Catadau y Alfarp, se encuen-
tran muy proximos entre si, en la margen derecha del rio Magro.
Tienen, respectivamente, 3.100, 2.000 y 1.400 habitantes, pero for
man, en realidad, un nticleo urbano sin solucién aparente de con-
tinuidad.

En el borde septentrional de la Hoja, pero ya fuera de los li-
mites de la misma, se encuentran Montroy y Real de Montroy.

El pueblo de Dos Aguas, en la zona Norte del drea que estu-
diamos, tiene también caracter principalmente agricola, aunque la
naturaleza de los cultivos en esta zona elevada sea ya diferente, De
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todos modos, gracias a la abundancia en agua de la zona, se en-
cuentran aqui muy buenos regadios.

Cuenta Dos Aguas con poco més de 1.000 habitantes y posee
pequeflas industrias derivadas de la agricultura y, sobre todo, de
las explotaciones forestales,

En la parte central de la Hoja estd situado Millares, con 1.500
habitantes. A pesar de su aislamiento y malas comunicaciones, se
trata de un pueblo muy industrioso, que cuenta con recientes in-
dustrias de hilados y tejidos, con carpinteria, etc. La principal ri-
queza de Millares es, con la forestal, el cultivo de las fértiles hues-
tas que lo rodean.

En conjunto, sin embargo, la zona que consideramos puede con
siderarse como casi exclusivamente agricola en la parte Este, y fo-
restal en el resto. Las industrias son tmicamente locales, o deriva-
das de la agricultura, si se exceptia la produccién de energia hi-
droeléctrica en el Jtcar.

Se encuentran aqui, en efecto, dos de las méas importantes cen-
trales eléctricas del sistema hidréulico del Jicar.

La presa de Rambla Seca esti situada en el mismo borde oc-
cidental de la Hoja.

La central de Millares, préxima al pueblo de este nombre, es
uno de los principales centros productores de energia eléctrica de
Espafia. El agua se conduce hasta la zona de la central por un
largo canal que atraviesa un tnel de 18 kildmetros de longitud.

Inmediata al borde Sur de la Hoja se encuentra la gran presa
en construccién de Tous, que se destinard, no sélo a la regulacidn
del caudal del rio Jticar, sino también a la produccién de energia
hidroeléctrica. '

6) Agronomia.

Son también muy variados los cultivos de la zona, especialmen-
te en funcién de la naturaleza del suelo, altitud v condiciones cli-
méticas.

En las zonas bajas del area oriental de la Hoja se cultivan el
naranjo, los frutales; tabaco, algodén y toda serie de plantaciones
de huerta. En el 4rea septentrional de la Hoja, al Sur vy Suroeste de
Real de Montroy, los cultivos, salvo algunas huertas aisladas, son
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principalmente de secano. Predominan aqui los almendros, algarro-
bos, cereales y la vifia.

Practicamente todo el resto de la superficie de la Hoja, de sue-
lo rocoso y dificil acceso, esta exento de cultivos, si se exceptfia las
depresiones de Dos Aguas y Millares.

En ambas se encuentran muy buenos cultivos, especialmente de
regadio a causa de la abundancia de agua en estas zonas. El clima
no permite las plantaciones de agrios, pero se encuentran buenos
frutales, hortalizas, leguminosas y cereales de regadio.

En las zonas montafiosas se encuentran los pinares. El suelo,
muy rocoso, v el clima seco, no son muy apropiados para el des-
arrollo rapido del pino, pero ademas los pinares han sido objeto,
en todos los parajes accesibles, de una explotacién abusiva. De
este modo, gran parte de la superficie de la zona que consideramos
estd ocupada sélo por monte bajo. Predominan en éste el romero,

tomillo v la aulaga.

ARQUEOLOGIA PREHISTORICA

Publicamos seguidamente unos datos sobre arqueologia de la
zona, debidos a la ilustre pluma de don Enrique Pl4 Ballester, de!
Servicio de Investigacién Prehistorica de la Excelentisima Diputa
cién de Valencia, a quien, desde aqui, agradecemos su valiosa co-
laboracién,

Aun cuando por las caracteristicas geograficas
sas sierras comprendidas entre los cauces de los rios Jacar y Ma-
gro— el territorio incluido en la presente Hoja presenta unas bue-
nas condiciones para que el hombre lo haya habitado desde los
tiempos mas antiguos, son pocas las estaciones arqueologicas cono-
cidas, y atin menos las bien estudiadas, consecuencia indudable dc
una deficiente exploracion. A pesar de lo dicho, en el extremo y alto
valle amesetado existente entre la Sierra del Caballén y el cauce del
tio Jicar, conocido por «la canaly de Dos Aguas, se encuentran la
cueva de «La Cocinay y dos abrigos rocosos con pinturas parietales,
que nos permiten conocer la existencia del hombre de fines del Pa-
leolitico y primeros tiempos del Neolitico en esta zona.

Ni del Paleolitico inferior ni de las primeras culturas del Paleo-
litico superior poseemos dato alguno. Ya del Epigravetiense (Mag-
daleniense) v perdurando a lo largo del Mesolitico o Epipaleolitico

altas v frago-
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y hasta bien entrado el Neolitico, tenemos las noticias gie proporcio-
na la ya citada «Cueva de la Cocinay, Es ésta de gran extensién y
se halla en un recodo del Barranco de la Ventana que desemboca
en el Falon, afluente del rio Jhcar, v ha sido excavada en parte por
el Servicio de Investigacion Prehistorica de la Excma. Diputacién
de Valencia, en cuyo Museo se conservan los materiales recogidos.
En sus estratos inferiores se encontrd un material —restos de mndus-
tria tosca de ascendencia musteroide y puntas de silex de tradicién

" gravetiense— propio del fltimo periodo de] Paleolitico superior ;

los niveles medios, con puntas de silex triangulares de pedicelo la-
teral, hojas de muesca, microburiles v plaquetas de caliza con dibu-
jos geométricos grabados, pertenecen a un Epipaleolitico (o Meso-
litico), y los superiores, con tridngulos y medias lunas de silex y
fragmentos de cerdmica, entran ya en un Neolitico arcaico. Compren-
de, pues, esta cueva un largo periodo y tiene un gran interés por
presentar una facies cultural con importantes diferencias a la cono-
cida en estaciones mas préximas a la costa mediterranea.

Inmediata a la «Cueva de la Cocinay existe otra, de muy redu-
cidas dimensiones, la «Cueva del Barranco de la Ventana», cuya ex-
cavacion, realizada también por el Servicio de Investigacion Pre-
histérica mencionado, proporcion®, en escaso ntimero, materiales
semejantes a los de los niveles de aquélla.

En esta misma zona se han estudiado dos abrigos rocosos con
pinturas parietales, el «Cinto de las letrasy y el «Cinto de la \en-
tanan, En e! primero existen dos abrigos, en uno de los cuales
que se denomind «Abrigo I o del Ciervoy se ven varias escenas
(una pareja de arqueros, un gran ciervo de gran movilidad y varias
escenas de caza, danza, etc.) y en el otro «Abrigo Il o de ia
Parejay en la que se ve un arquero en marcha y una mujer, tam-
bién andando. El otro grupo de pinturas: el del «Cinto de las Le-
trasy presenta una serie de trazos mal conservados y de dificil 1n-
terpretacion, entre los que se han intentado ver representaciones de
aves, figuras masculinas, cabras y otros motivos. En ambos conjun-
tos se distinguern diversos estilos, desde uno de trazo simple muy
expresivo, hasta el esquemético puro, pasando por el naturalista vi-
goroso y expresivo y el naturalista incorrecto. Con toda probahili-
dad tales pinturas son contemporineas a las industrias de la «Cueva
de la Cocina» en sus diversos momentos,
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Del final del Neolitico y del Eneolitico debe ser la «Cueva de la
Avellaneray, situada en la falda norte del Matamont, préxima a las
ruinas de la Ermita de Santa Barbara, en el término de Catadau.
Se conoce la existencia de restos arqueolégicos desde hace va mu-
chos afios y fué estudiada por Vilanova y Piera. Se sabe que dio
varios crineos y abundantes huesos humanos, astas de ciervo, con-
chas de cardium y de pecten, fragmentos de cerdmica tosca, hachas
de piedra pulida, una de ellas de diorita, cuchillos, lascas y puntas
de flecha de silex.

Quizas de la misma época sea la cueva existente en una altura
proxima al caserio de Oromnel, del término de Cortes de Pallds, v
en la que apareci6 un craneo humano y numerosos fragmentos de
ceramica tosca.

Ya de la Edad del Hierro se tiene noticia de la existencia de al-
gunos poblados ibéricos, con restos de muros y abundante cerdmica
superficial, alguno de los cuales perdurd hasta la plena romaniza-
cion, y cuyos datos no son muy precisos por falta de una investiga-
cion de los mismos. En término de Tous estdn el «Castell dels Mo-
rosy y «Tarrabona», en los que se encuentran restos de muros, si-
Hares, huesos humanos, fragmentos de tegulle y de Anforas, as!
como de otros tipos de vasijas. En la partida del (Bobalary, del
término de Montroy, también se encuentran muros y fragmentos
ceramicos. En la «Cueva del Infierno» o «de primox, término tam-
bién de Tous, aparecen, junto con restos humanos. fragmentos de
vasos ihéricos caliciformes de pasta gris y otros restos de cerdmica,
al parecer mas arcaica.

De tiempo de la Reptblica romana se hallé en la partida del
«Barranco de Cuernav, del término de Macastre, un as sextantario
de Roma, muy desgastado, y perteneciente al afio 268 antes de Je-
sucristo.

También se conocen algunos hallazgos de plena romanizacion.
Son de destacar entre ellos nueve monedas romanas imperiales, una
de ellas de Faustina, procedentes de los estratos superiores de la ya
mencionada «Cueva de la Avellaneray ; muros romanos proximos a
Alfarp y conocidos por «Els Banys dels Morosy, v una lipida roma-
na (Hitbner, C. T. L., II, nim. 3.776) empotrada en un muro de la
almazara del Convento de Predicadores de Llombay, v al parecer
encontrada en la partida de «L.a Foya» de dicho término municipal,
entre’ esta poblacidén v la de Alfarp.

CAPITULO 111

ESTRATIGRAFIA

1) Generalidades.

Como ya se ha expuesto en paginas auteriores, la Estratigrafia
de la zona comprendida en el interior de la Hoja de Llombay es

compleja y variable,

Afloran diferentes niveles tridsicos, creticeos y miocenos, cuya
identificacion, frecuentemente, se ve dificultada por la ausencia de
restos fosiles en la mayor parte de las formaciones.

Los niveles cretaceos, ademas, estin formados, preferentemente,
por potentes series de calizas, con facies en general muy semejante,
le cual dificulta también su clasificacién, en especial cuando se pre-
sentan afloramientos aislados. Sin embargo, muy frecuentemente
aparece la serie del Cretaceo muy completa en los flancos de grandes
estructuras, y ello permite, una vez identificados algunos bancos ca-
racteristicos, situar en la escala estratigrafica la totalidad de la serie.

En las paginas siguientes se describiran las diferentes formacio-
nes que aqui afloran, intentando, primeramente, justificar su clasi-
ficacién y citando, a continuacién, sus principales asomos.

2) Tridsico.

Prescindiendo del indudable substratum paleozoico, que no llega
a aflorar en la zona que nos ocupa, las formaciones més antiguas,
en la Hoja de Llombay, pertenecen al Trias.

La clasificacién- de los asomos tridsicos en Levante ha sido ob-
jeto, hasta ahora, de diferentes interpretaciones. Ello es debido a
la analogia de facies con que se presentan algunos niveles del Bunt-
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Sand-Stein, y del Keuper, por una parte, y del Musche'kalk y Super-

keuper, por otra.

El estudio de los sedimentos tridsicos en una extensa region,
que se extiende desde el Sur de la provincia de Albacete, hasta el
Mediterraneo, hacia el Este, y hasta el Norte de la provincia de
Valencia, hacia el Nordeste, nos ha permitido llegar ya a una serie
de conclusiones generales en cuanto a la distribucién v facies del
Trias en este 4rea de Levante. Son las mas importantes de estas
conclusiones las siguientes :

a) Los depositos arcillosos tridsicos, muy potentes, se extienden
casi sin interrupcion en el substratum de toda el 4drea estudiada.

b) Los niveles inferiores, del Bunt-Sand-Stein, son predominan-
temente arcillosos en la parte sur-occidental del area estudiada, es
decir, en la provincia de Albacete. En el Norte de la provincia de
Valencia predominan los niveles de arenisca dura, que llegan a tor-
mar la mayor parte del espesor total del Bunt-Sand-Stein,

El borde septentrional de la cuenca de sedimentacion del Mus-
chelkalk, al Sur del area estudiada, llega hasta la misma Sierra de
Alcaraz, y queda emergida, por lo tanto, una parte del Sur de la
region a que nos estamos refiriendo.

Hacia el centro de la provincia de Valencia vuelven a presentar-
se las calizas y dolomias ‘del Muschelkalk, vy éstas aumentan consi-
derablemente de espesor hacia el Norte,

En el Noroeste de Valencia, el Muschelkalk es transgresivo sobre
los niveles medios del Bunt-Sand-Stein.

¢) El Keuper es poco potente hacia el Sur de la region que es-
tudiamos, y aumenta muy considerablemente de espesor en la parte
central, en la que la potencia del Keuper es muy grande, y préoxima
a los mil metros. Vuelve a disminuir el espesor del Keuper hacia el
Norte de la provincia de Valencia, donde llega a alcanzar muy poco
mas de 100 metros de potencia. El contenido en yesos y sal, asi
como en cuarzos hematoideos, es mucho mayor en la parte central
de la regiom,

d) Con una uniformidad casi absoluta, la serie tridsica estid co-
ronada por unas alternancias de carfiiolas, calizas tableadas dolomi-
ticas, ‘calizas francas y margas.

Las carfiiolas, en su facies tipica, son mucho més potentes en la
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parte Sur de la regiéon que consideramos, donde llegan a medir mas
de 100 metros,

En la parte central disminuyen de potencia y Hegan incluso a
desaparecer, para presentarse de nuevo, aunque menos desarrolla-
das, en la zona Norte,

También las margas y calizas margosas disminuyen hacia el Nor-
te, mientras que las calizas francas, en transito hacia el Lias Infe-
rior, adquieren gran desarrollo en esta zona septentrional,

El transito de una a otra de estas formaciones superiores, solo
por excepcion se realiza de manera brusca. Casi siempre los bancos
de carfiiolas, y aun de calizas margosas tableadas, estin coronados
por nuevos bancos de arcillas abigarradas e incluso de yesos. Final-
mente acaban predominando las margas y calizas, y en ellas se pro-
duce el transito al Lias, cuando no sucede una larga emersioén al
deposito de la ultima de estas formaciones.

En una parte de la region que consideramos tiene lugar esta
emersién, que continfia hasta la transgresién del Aptense Inferior.

No resulta sencillo determinar el limite meridional del Muschel-
kalk, en el interior de la provincia de Valencia, a causa de| caricter
esporadico y discontinuo de los afloramientos, y de que éstos estan
formados por dolomias que sélo en muy rara ocasién contienen
restos fosiles.

En el estudio reciente de la Hoja de Sagunto, en el Norte de la
provincia de Valencia, hemos descrito un Muschelkalk extenso y po-
tente, en facies predominantemente dolomitica, y que en determinados
lugares presenta yacimientos fosiliferos con ejemplares perfectamen-
te determinativos.

Mas al Sur, en el area que se extiende al Sur de Liria, vuelve a
aparecer el Muschelkalk, con anidloga facies, transgresivo sobre el
Bunt-Sand-Stein Medio.

En el interior de la Hoja de Cheste, al Norte de la zona que ahora
estudiamos, se encueniran dolomias que yacen sobre arcillas yesife-
ras y yesos. Su facies es semejante, aunque no idéntica, a la de las
dolomias de Liria o Sagunto. No contienen fésiles, pero atendiendo
a su disposicidon tecténica y a la naturaleza de su substratum, cuando
estudiamos la Hoja de Cheste situamos estas dolomias en el Supra-
keuper.

Hoy dia, con un conocimiento de la regién mas completo, nos
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vemos obligados a reconocer que no existe absoluta seguridad sobre
este punto. Cabe la posibilidad de que las referidas dolomias pertenez
can al Muschelkalk, y en tal caso las arcillas yesiferas y yesos infra-
yacentes corresponderian al Bunt-Sand-Stein.

Es posible que un reconocimiento muy detallado de los aflora-
mientos, con analisis de la microfauna que quizas pudieran contener,
permitiese resolver este interesante problema,

De confirmarse esta altima hipétesis, tendriamos posiblemente, en
el substratum de la Hoja de Llombay un Bunt-Sand-Stein arcilloso.
coronado por arcillas yesiferas y yesos, seguido por Muschelkalk, al
cual sucederia el Keuper,

Los afloramientos de la Hoja de Llombay corresponden a este
altimo piso.

Se presenta en la zona con su facies germanica tipica y potente
espesor. No puede evaluarse éste con seguridad, pero debe estimar-
se superior a los 500 metros, tal como confirman los afloramientos
de Cofrentes y Quesa, al Oeste y Sur del area estudiada.

Como ocurre generalmente con las formaciones de arcillas abiga-
rradas, yesos y areniscas del Keuper, es dificil establecer en ellas uiz
continuidad, a causa de los trastornos que implican su violenta tec-
toénica peculiar, y las variaciones laterales de facies. Del mismo mo-
do que hemos hecho en el estudio de otras areas de la regién, pode-
mos, en lineas muy generales, establecer una subdivisiéon del Keu-
per de esta zona, agrupando el conjunto de la formacién en tres ni-
veles principales. El transito de uno a otro de ellos se real’za pau'a-
tinamente a través de una serie de alternancias y variaciones gradua-
les de facies.

El tramo inferior estd constituido por arcillas rojas, de tonos os-
curos, que alternan con margas sabulosas, areniscas y arcillas yesi-
feras, también predominantemente rojizas.

Se intercalan en la formacion niveles de arcillas irisadas, verdes
v azules, de tonos brillantes.

Frecuentemente sobre estos niveles inferiores se encuentran ban-
cos de yeso y arcillas vesiferas, de tonos oscuros.

El segundo nivel estd formado por margas arcillosas de tonos
ocres y verdosos, con algin nivel de arenisca, también de tonalidad
ocre. Este segundo nivel contiene escasos yesos.

El nivel superior estd formado por bancos de arcillas yesiferas y

&
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yesos rojos, que es frecuente que en la parte mas alta soporten capas
de areniscas en lechos delgados, y de arcillas arenosas.

Los principales afloramientos de Keuper, en la zona de la Hoja de
Llombay, se encuentran en el drea septentrional formando la prolon-
gacion a Mediodia de la gran mancha tridsica de Llombay, La con-
tinuacion a Poniente de estos afloramientos estd recubierta por sedi-
mentos miocenos lacustres.

Asoman en esta mancha arcillas abigarradas y vesiferas, con ban-
cos de areniscas ferruginosas. Las capas, dentro de una disposicion
tectonica muy violenta, se orientan sensiblemente al NO., con buza-
miento al Este. De este modo, en el borde Sur-occidental de la man-
cha afloran los niveles més bajos

Un interesante asomo tridsico aparece al SE. de Llombay, en el
borde oriental de la Hoja. Se encuentran aqui arcillas vinosas con
abundantes yesos, que son objeto de explotacién. Es especialmente
notable el caracter, claramente diapirico, de este asomo ; cuya super-
ficie, por otra parte, es reducida.

Muy posiblemente existan otros niveles tridsicos ocultos bajo el
Cuaternario y Mioceno en la depresién que se extiende desde I.loim-
bay a Carlet. Prueba de ello es el pequefio asomo que aparece al NO.
de Llombay, y cuyos vesos se explotan en una cantera recubierta por
las calizas pontienses.

En el horde occidental de la Hoja se presenta una mancha tridsica
situada al Oeste de Dos Aguas.

Afloran aqui arcillas rojo vinosas, y vesiferas, parcialmente recu-
biertas por los depdsitos terciarios.

Se prolonga este afloramiento, al Oeste, ya fuera de los limites
de la Hoja, para enlazar con la gran mancha tridsica de Cofrentes.

3y Suprakeuper,

Como hemos dicho ya, el transito del Keuper al Lias se realiza
eri todo Levante, a través de una formacién de carfiiolas, margas y
calizas dolomiticas, y calizas francas, que incluyen con toda posibili-
dad la parte inferior del Rético.

En el interior de 1a Hoja de Llombay no se encuentran buenos aflo-
ramientos de esta serie supratridsica.

Sin embargo, circundando el asomo de Keuper, situado al Este
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de Llombay, aparecen calizas dolomiticas grises, seguidas de calizas
nias claras, en facies poco profunda y que contienen, muy mal con-
servados, pequeilos tallos de crinoides. La facies de estas calizas es
muy semejante a las que suceden a las carfiolas en Sagunto y Liria ;
v atendiendo a esta analogla, v a la situacion de esta formacion con
las series circundantes, hemos situado a las referidas calizas en el
Suprakeuper y Lias Inferior.

[.a  potencia de la formacidon es del orden de los 60 metros y con-
tintan los afloramientos hacia el Este, va fuera del drea estudiada.

4) Cretaceo.

Las formaciones mas extensas v potentes, en el area estudiada, co-
iresponden al Cretaceo, que se presenta en la regién muy completo
vy bien diferenciado, ztinque, como ya hemos dicho en otro lugar, ia
ausencia de fdsiles en determinados niveles dificulta su clasificacion.

Corresponde el area estudiada a una zona central dentro de ia
cuenca de sedimentacion cretacea, a pesar de lo cual los sedimentos
aparecen con facies poco profunda, que no pasa de neritica, y es
frecuentemente litoral. Dicha cuenca debié tener caricter al menos
parcialmente subsidents, como se desprende de la naturaleza poco
profunda de los sedimentos, en contraposicion con el gran espesor
que llegan éstos a alcanzar.

Debe situarse el comienzo de la sedimentacion creticea en el Ap-
tense, si bien la naturaleza de esta sedimentacién apteuse, en facies
wealdense lacustre o marina, o en facies marina neritica, es una de
las cuestiones que habria de requerir un estudio especifico detallado.

Salvo la sedimentacion fluvio-lacustre en facies de Utrillas, en
determinadas zonas, durante el Albense, no aparece interrupcion
franca en la sedimentacion desde el Aptense hasta el Senonense Supe-
rior, Algunos indicios de emersion observados en el Cenomanense y
Coniacense parecen corresponder, mas bien, a fenémenos locales, sin
significacion importants en el conjunto de las condiciones de sedimen-
tacion del pais. '

La emersién se produce de manera gradual de Norte a Sur. De

este modo, los depositos senonenses mas septentrionales corresponden
5 la Sierra Perenchiza, al Norte de la Hoja de I.lombay ; mas al Nor-
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te, de cuya zona termina la sedimentacion en el Turonense v Ceno-
manense, y mas al Norte atin en el Albense,

En el interior de la Hoja de Llombay los sedimentos cretaceos
{sin que pueda este extremo comprobarse con exactitud), alcanzarian
posiblemente hasta el Campaniense Superior o Maestrichtense Infe-
rior. Ligeramente mas al Sur se encuentran depdsitos de edad
Maestrichtense.

Vamos a comenzar la descripcion del Cretaceo por la facies weal-
dense, cuya edad. en lo que respecta a la zona estudiada, es post-
jurdsica ; aunque en otros puntos de Levante llegue a comprender
parte del Jurasico Superior,

a) Facies Wealdense

Segun hemos dicho ya en otras publicaciones, coincidiendo con el
criterio general hoy dia establecido, no debe considerarse el Wealden-
se como un piso determinado, de edad concreta, sino como una facies
peculiar, que alcanza, segin los lugares y las diferentes condiciones
de sedimentacion, distintas alturas en la escala estratigrafica.

En lo que a la regién de Levante se refiere (v. Hoja de Yecla,
Liria, Requena, etc.), la extensién vertical de la facies wealdense es
muy variable y zlcanza, en formaciones mas antiguas, hasta el Jura-
sico Medio, mientras que en las formaciones mas recientes, llegan los
depositos wealdenses hasta el Cenomanense,

En términos generales (sin que esto pueda considerarse mas que
tna primera aproximacion), los depdsitos wealdenses se encuentran
situados a mayor altura en la escala estratigrafica en la zona meridio-
nal de la regién estudiada (Yecla, Caudete, etc.), que en la septen-
trional (Liria, Bufiol, Requena, etc.).

En la zona que nos ocupa, parece coincidir, a grandes rasgos, el
principio de la sedimentacion wealdense con el Aptense Inferior o,
quizas, el Barremense.

En otro lugar nos referimos a las condiciones de sedimentacién
en el Jurdsico. En Bufiol y Requena, al Norte y Noroeste del area
estudiada, los depositos jurdsicos, bien representados, alcanzan has-
ta la parte mdas alta del Jurasico Superior.

En Alcira y Jativa, al SE. de Llombay, también los sedimentos
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jurdsicos aparecen bien representados y deben incluir Ia mayor parte
del Malm.

La zona estudiada, corresponde con las de Navarrés, Canals, Al
mansa, Alpera, Ayora, etc., a un area central en la que, a pesar de
la frecuencia y magnitud de los asomos tridsicos y de los pliegues ero
sionados, no se observa ningtin asomo jurasico.

La transgresion més intensa, que cubrié todo el pals, coinci-
de con el Aptense Inferior o Barrenense Superior, y en esta época
suponemos se 1eanudn también la sedimentacién en el interior do
la Hoja de Llombay que ahora estudiamos.

Alcanza el Wealdense notable desarrollo en la zona meridional de
la Hoja de Cheste y septentrional de la de Llombay, en el resto la
Hoja de Llombay no llegan a aflorar los sedimentos wealdenses, pues
los niveles méas bajos que asoman en el nficleo de los pliegues, co-
rfesponden todavia al Aptense Superior en facies caliza.

Del mismo modo, en la Hoja mas meridional de Navarrés tampo-
co afloran niveles cretdceos mas bajos que las calizas aptenses, por
lo qlie la correlaciéon de los afloramientos wealdenses del Norte de
Llombay ha de hacerse ya, en lo que respecta a la regién estudiada
por ftlosotros, con las que asoman mis al Sur, en el Puerto de Al-
mansa, y mas al Sur todavia, en la zona de Caudete.

Es el wealdense de la zona de Caudete tipicamente continental,
mienttas que en el Puerto de Almansa, afin con episodios continen-
tales, la facies es predominantemente marina,

- Debe continuar la faties marina en el substratum de] Area estudia-

da y hdcia el Oeste y Noroeste (Venta del Moro, Requena, etc.), mien-
tras glie directamente al Norte, y comprendiendo ya los afioramien-
tos del borde septentrional de la Hoja de Llombay, la facies es de
nuevo predominantemente continental.

Queda asi delimitada, muy a grandes rasgos, la sedimentacibén
wealdetise,

En la zona que nos ocupa los niveles wealdenses estan constitui-
dos por areniscas amarillentas y margas arenosas que yacen sobre
conglometados y areniscas bastas. En la parte alta de la formacion
aparecen calizas y margas sabulosas, que son coronadas a su vez por
las calizag francas del Aptense.
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EI espesor de la formacién es superior a los 250 metros y com-
prende, con toda probabilidad, el Aptense Inferior y, quizés, la parte
alta del Barremense.

b) Aptense

Como hemos dicho, sobre los sedimentos en facies wealdense se
encuentran calizas francas, en facies marina, y con fauna aptense.

Se encuentra el Aptense, con una facies muy monétona, enorme-
mente extendido en Levante. Presenta con frecuencia caricter trans-
gresivo y yace sobre el Barremense marino, o sobre sedimentos en fa-
cies wealdense.

En la parte de la regiéon que ahora estudiamos se observa clara-
mente una disminucién de profundidad y aumento en la componente
arenosa desde el centro hacia el Sur. La facies hacia e] Norte se
conserva muy constante, y tnicamente en el borde septentrional vuel-
ve a disminuir la profundidad, hasta el transito a la facies wealdense.

Asi, en la Hoja de Cheste, al Norte de la de Llombay, comienza
la serie con calizas arenosas amarillas, a las que suceden calizas ta-
bleadas, grises, y sobrc ellas calizas cristalinas o grises, con restos
de Pseudotoucasia. ,

Suelen estar coronadas estas calizas por bancos muy gruesos de
calizas ocres, con vetas y nddulos de calcita, y encima de ellas con-
tintla una serie de calizas grises, en bancos regulares, muy poco fo-
siliferos.

En cambio, en el Puerto de Almansa, al Sur de la Hoja de Llom-
bay, un corte muy representativo del Aptense, en facies ya mucho
mas litoral, muestra de abajo a arriba:

1) Calizas arenosas, poco compactas, sin {dsiles.

2) Margas blanquecinas y amarillentas con Orbitolinag.

3) Calizas con rudistos.

4) Margas amarillentas y verdosas, extraordinariamente fosili-

feras.

5) Calizas con Pseudotoucasia Santanderensis.

6) Margas arenosas y arcillosas con Ovrbitolina y Exogira.

7) Calizas compactas, sin fosiles.

El espesor total se aproxima aqui a los 800 metros.

En el interior de la Hoja de Llombay la facies del Aptense se
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asemeja mas a la de las formaciones septentrionales, con predomi-
nio de las calizas; pero se encuentran también intercalaciones mar-
go-arenosas, con fosiles.

Se presentan, sin embargo, casi sin excepcion, los afloramientos
aptenses en el ntcleo de estructuras tecténicas, o a lo largo de li-
neas de fractura, y no es posible estudiar un corte completo de la
serie, en especial en lo que se refiere a los niveles inferiores. No
es posible por ello evaluar con exactitud el espesor de ia forma-
cién, que debe lallarse comprendido entre los 300 v 500 metros.

Un afloramiento interesante se encuentra en la base de la es
tructura monoclinal, ievantada por el Keuper, al Oeste de ILlom-
bay. Afloran aqui calizas grises, oscuras, con restos frecuentes de
Pseudotoucasia Santanderensis, Douv. I.a base de la cerie se halla
laminada tecténicamente.

Al NO. de Dos Aguas, aparece, al Norte de la carretera de Co-
frentes, un asomo de calizas aptenses, muy levantadas, y en contac-
to hacia el Sur con el Burdigalense FEn las capas mas bajas que
afloran se encuentran margas arenosas con profusidén de terebra-
tulas, y entre ellas,

Terebratula dutempleana, D’Orb.
Terebratula sella, Sow.
Terebratula carteroni, D’Orb,

Siguen calizas arenosas con muy frecuentes fragmentos fésiles
inclasificables, entre los que se encuentran ptias de equinidos, sec-
ciones de lamelibranquios, etc. Coronan a su vez a estas calizas
arenosas otros bancos de calizas grises, que counstituyen una ver-
dadera lumaquela de '

Osirea sp.

A continuacién yacen, muy levantados y laminados tectonicamen-
te, bancos gruesos de calizas ocres y grises, coronados por otros
de calizas estratificadas en hancos regulares. Deben corresponder
estos niveles, muy laminados, como decimos, a la parte media y
superior de la formacién. Los bancos margo-arenosos, fosiliferos,
representarian Ja base del Aptense.

Constituye en su mayor parte, como hemos de ver mas adelan-
te, la depresién del Jucar, el nicleo de una estructura anticlinal,
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y los niveles més bajos que en él afloran corresponden al Aptense.

Es.caracteristica aqui la presencia de dos bancos muy gruesos de
caliza compacta, separados por un débil espesor de calizas margo-
cas y margas, y coroniados por ung serie regular de caliza, hien es-
tratificada, con ligeras intercalaciones margosas. '

Coronan la serie hancos de margas calcareas v sabulosas, que
afloran muy préximos al pueblo de Millares, en él nucleo dél an-

ticlinal secundario que aqui se eticuentra,

A lo largo del curso del Jtcar, no afloran los niveles mas bajos
que el mas inferior de los dos bancos gruesos de caliza. Por extra-
polacién con las observaciones de otros puntos de la zona podria-
mos admitir que estos niveles mas bajos habrian de corresponder
con los bancos de margas sabulosas, fosi
neralmente la hase de la formacion.

Las calizas

mencionados,

liferas, que constituyen ge-

aptenses, y en especial los gruesos bancos antes
son poco fosiliferos. Unicamente contienen secciones,
no determinables, de Ostreas y fragmentos de lamelibranquios.

En lo S go¥; ali : i
s bancos de margas y calizas margosas intercalados entre
estos bancos gruesos y entre las cal

: 1zas superiores, hemos encon-
trado la siguiente faune aptense:

Al Sur de La Solana (curso del Jucar):

Orbitolina, sp.
Exogira Mauritanica, Coq.
Natica, sp.

Inmediatamente al NO. de 1a central de Millares:

Terebratula sellw, Sow.
Exogira boossingaulti, d’Orb.
Exogira, sp.

Paraje del Morro de los Cazadores, al Este de la central de
Millares :

Natica Gasullae, Coq.

Ciprina Curviprostris, Coq.

Ostrea, sp.

Orbitolina conoidea-discoidea, A. G. Ras.
Terebratula dutempleana, d’Orb.
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Finalmente, aflora el Aptense en el nicleo de la bella estructu-
ra cupuliforme que ocupa el paraje del Puntal del Aire, en el bor-
de Sur-oriental de la Hoja.

Se encuentran aqui también calizas francas, en gruesos bancos,
que contienen fragmentos de:

Pseudotoucasia Santanderensis, Douv.

c) Albense

Los depositos albenses en Levante se presentan con notable di-
versidad de facies y espesores.

En gran parte de la regién, y especialmente en el area septen-
trional del nficleo central, existe una sedimentacién marina conti-
nua, desde el Aptense al Cenomanense, siendo muy dificil distinguir
los depositos calizos aptenses y albenses.

Mas al Norte, ya en la Ibérica, aparece, con gran continuidad
y desarrollo, la tipica facies albense de las arenas de Utrillas.

Al Sur de esta parte central, los depositos arenosos del Alben-
se soﬁ irregulares y discontinuos; observamos formaciones areno-
sas marinas, de edad albense, en el Puerto de Almansa; facies (%e
Utrillas en el interior del macizo del Caroch; y, ligeramente mas
al Norte, alternancias de estas formaciones arenosas marinas, con
arenas sueltas y arcillas, en facies fluviolacustre. ,

Fn la zona de Caudete-Fuente la Higuera, no existe solucion
de continuidad entre el Wealdense y la facies de Utrillas, En el in-
terior de la Hoja de Llombay, el Albense, si no en la tipica facie’s
de Utrillas, se presenta al menos como formacion litoral, predomi-
nantemente arenosa, y con afloramientos aislados de arenas sueltas
y arcillas.

T.os afloramientos mas interesantes se encuentran en e] paraje
de La Paridera Roja, en la zona central de la Sierra de Dos Aguas.

En contacto con el Senonense, por unas grandes zonas de frac-
tura, aparecen, en posicion invertida, bancos de arenas.blancas y
otros de tonos rojizos y violados, que alternan con areniscas ocres
y rojizas, y margas sabulosas amarillentas. El espesor de la forma-
cién es aqui inferior a los 100 metros, pero posiblemente se halla

laminada la serie.
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Vuelven a aparecer afloramientos albenses, con facies muy se-
mejante en el nticleo de una estructura muy fracturada, que se en-
cuentra inmediatamente al Sur de este paraje.

Mas al Sur, el Albense, si bien predominantemente arenoso, in-
cluye ya bancos de margas de tonos blanquecinos y amarillentos e
intercalaciones frecuentes de calizas margo-sabulosas, en las que
no hemos encontrado fésiles.

LEstas formaciones, mas deleznables que el resto de la serie
cretdcea, dan origen, cuando asoman con suficiente extensién, a las
pequenas areas cultivadas que se encuentran en las zonas montafio-
sas del centro y Sur de la Hoja, y se hallan muy frecuentemente re-
cubiertas por someros depésitos cuaternarios.

Aparecen las formaciones albenses en los flancos de las grandes
estructuras creticeas y en aquellos lugares en que la erosién ha
excavado en €stas profundos barrancos.

En el mapa adjunto puede apreciarse la disposicién de los prin-
cipales afloramientos albenses de la zona.

d) Cenomanense

La gran transgresién cenomanense no es tan acentuada en Le-
vante como en otros puntos de la Peninsula.

En aquellos lugares en que el Albense presenta facics marina,
suceden a los depdsitos albenses formaciones margo-arenosas, po-
co profundas, en las que es dificil sefialar la transicién de uno a
ctro piso,

En otros, en cambio, sedimentos cenomanenses claramente
transgresivos, yacen sobre las arenas de Utrillas, e incluso, en
ocasiones, directamente sobre el Aptense,

En el interior de la Hoja de Llombay no se aprecia discontinui-
dad grande en la sedimentacion, del Albense al Cenomanense.,

Esta éste constituido por margas amarillentas y margas sabulo-
sas y areniscas de tonos claros. Siguen calizas margosas, y sobre
ellas calizas francas, de tonos grises, en las que, por falta de fési-
les, no es posible determinar con exactitud el transito del Cenoma-
nense al Turonense,

Es el Cenomanense en esta zona muy poco fosilifero. En la
parte baja de la formacién aparecen margas muy semejantes a las
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que en el macizo del Caroch contienen Dyctioconus, pero no hemos
podido encontrar en ellas ningun resto fdsil,

En las calizas arenosas aparecen restos de Ostreas, inclasifica-
bles especificamente.

Puede estimarse el espesor del Cenomanense en ia zona de] or-
den de 100 a 200 metros; en realidad este espesor es funcién de la
zona donde se establezca el limite, poco preciso, con el Turonense.

Aflora el Cenomanense en los flancos de las grandes estructu-
ras cretaceas; los afloramientos mas extensos se hallan situados
en la parte central de la Hoja, en la altiplanicie que se extiende al
Este del curso del Jticar.

e) Turonense

Como va hemos dicho, el transito del Cenomanense al Turonen-
se se realiza en un conjunto de mdis de 100 metros de espesor de
calizas grises, compactas, bien estratificadas, que en ningtin punto
contienen restos foésiles.

En gran parte de Levante, y muy especialmente al Sur del area
estudiada, este conjunto Cenomanense Superior-Turonense es po-
tente y se presenta con facies muy constante y mondtona, y casi
siempre desprovisto de restos fosiles.

Sobre las calizas grises bhien estratificadas se encuentran unos
bancos muy gruesos de calizas compactas, que en superficie presen-
tan tonos de oxidacidén rojizos. Son estas calizas ligeramente do-
lomiticas y en los bancos superiores aparecen cuajadas de néddulos
circulares de calcita, de tamafio bastante grande,

Son estos bancos gruesos de una uniformidad y constancia ex-
traordinarios; los hemos visto continuar, en la regidén levantina,
sin la menor variacién de facies, a lo largo de mas de un centenar
de kilémetros. En algunos puntos aislados (Sierra Grossa, Puerto
de Contreras, etc.), hemos encontrado en estos bancos gruesos fo-
siles representativos del Turonense. La continuidad de la forma-
cién y constancia de la facies nos autoriza a situar en el Turonense
las mismas capas que afloran en la Hoja de Llombay, aunque en
ellas no hayamos encontrado ningtn resto fosil.

Sobre estos bancos gruesos siguen calizas dolomiticas, de tonos
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gris oscuro en superficie, y sobre ellas calizas cristalinas grisaceas,
sobre las que yacen margas que situamos va en el Coniacense,

La potencia total del Turonense, en la zona que estudiamos,
puede estimarse del orden de 200 metros, o, quizas, algo superior,

Ocupan las manchas turonenses gran extensién ey la Hoja de
Llombay, no sélo circundando las grandes estructuras, sino tam-
bién en los paramos calizos que cubren la parte central de la Hoja.

Puede observarse, en el mapa adjunto, la disposicién de las
grandes manchas turonenses.

Hacemos la observacién de que, cuando las capas del Turonen-
se Superior afloran en superficie, muy tendidas u horizontales, la
corrosion dibuja en ellas multitud de oquedades y salientes, hasta el
extremo de que el transito sobre la formacién se hace en extremo
penoso y dificil. Aunque no puede considerarse como rasgo caracte-
ristico, es notable comprobar que hemos podido observarlo en la
mayor parte de los afloramientos turonenses no solo de Levante
sino, incluso, del Norte de la Peninsula.

f) Coniacense

Sobre las calizas turonenses aparece una formacion deleznable,
constituida por margas blanquecinas, calizas margosas blanco-ama-
rillentas y margas nodulares grisiceas.

A pesar de una detenida investigacién, no hemos podido encon-
trar en ellas macrofésiles, v el anilisis de las margas tampoco ha
mostrado en ellas restos de microfauna clasificables.

Es la facies de estas margas, idéntica a la de las que en otros
puntos contienen fauna coniacense y especialmente la Exogira Spi-
nosa, y atendiendo a esta circunstancia, al hecho de no apreciarse
discontinuidad notable en la sedimentacién, y a que yacen bajo ca-
lizas santonenses con fésiles determinativos, hemos situado la for-
macién en el Coniacense,

Aflora el Coniacense en los hordes de las estructuras de la Sie-
rra del Ave, pero los mejores afloramientos se encuentran en la
zona central de la Hoja, y especialmente en los barrancos que des-
cienden a la depresién del Jiicar.

En los tajos situados al Oeste de Millares hemos medido el si-
guiente corte del Coniacense :
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Sobre las calizas en que se encuentra el transito del Turonense
a] Coniacense, yacen unos 30 metros de calizas sublitograficas, gri-
ses en superficie y blanquecinas en fractura, compactas v con frac-
tura concoidea. Presentan estas calizas muy débiles intercalaciones
de margas amarillentas,

Sobre ellas se encuentran unos 40 metros de alternancias de unos
50 centimetros de potencia de calizas andlogas a las descritas, con
capas de 1 a 2 metros de margas amarillentas, ligeramente sabulo-
sas, en las que no hemos encontrado fosiles.

Siguen de 20 a 30 metros de margas arcillo-sabulosas amari-
llas, en las que las muestras tomadas no han mostrado restos de
microfauna clasificable.

A continuacion, siguen de 10 a 15 metros de calizas ocres féti-
das, y sobre ellas nuevos bancos de margas de tonos claros, segi-
dos de margas nodulares grisaceas.

Yacen a continuacién calizas grises, en las que se realiza el
transito al Santonense,

El espesor conjunto de la formaciéon puede estimarse entre 150
v 200 metros.

) Santonense

Las calizas santonenses se presentan también en Levante con
gran uniformidad de facies. Aunque el conjunto de .la formacién
es muy poco fosilifero, aparecen algunos bancos con ejemplares cla-
sificables, que permiten situar la serie,

El corte mas compieto del Santonense se observa en las marge-
nes del rio Jicar, aprovechando el profundo tajo que en la serie
cretdcea ha excavado el cauce del rio.

En el paraje del vértice Cobertera, al NE. de Millares, apare-
ce completo el Santonense, en el flanco Sur de una gran estructura
que alli se encuentra.

Aflora, de abajo a arriba, la serie siguiente:

Calizas grises, fétidas, seguidas de estrechos bancos de margas
nodulares.

Calizas grises en superficie y claras en fractura, en bancos grue-
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so0s. Contienen con frecuencia profusion de fragmentos e impresio
nes de grandes rudistos, entre los que hemos distinguido:

Orbignya canaliculata, Roll.
Orbignya, sp.

Vacinnites, sp.

Sobre ellas yacen calizas grises, con profusién de fragmentos

de fosiles, inclasificables, y encima se encuentran bancos delgados

de margas que mcluyen nédulos redondeados de caliza.

Encima aparecen los bancos que en Levante se encuentran con
facies mas caracteristica en el Santonense. Se trata de calizas gri-

ses oscuras en superficie, ligeramente dolomiticas, v de tonos mu
cho mas claros en fractura. En ellas la erosiéon provoca con fre-

cuencia cavidades, algunas de tamafio considerable.

Producen por descomposicion estas calizas una tierra roja ca-
racteristica. No hemos encontrado en ellas restos fosiles, y si ni-
camente fragmentos de Ostrea, inclasificables.

Finalmente, coronan la serie calizas grises, de tonos claros en
superficie y blancas en fractura, cristalinas y sin fésiles.

El espesor conjunto del Santonense en la Hoja de Llombay pue-
de estimarse en el orden de 120 a 180 metros.

h) Campaniense-Santonense Superior

Tampoco es sencillo determinar el limite exacto entre Santo-
nense Superior y Campaniense, ni la altura a que en la region al-
canzan los depdsitos senonenses.,

Sobre los niveles santonenses bhien determinados, se encuentra
en la regién una sucesién de calizas en ocasiones potentes y que
culmina en niveles de calizas y margas arenosas, indicios ya de una
menor profundidad. ,

Contiene también este conjunto escasisimos restos fésiles, y en
diferentes puntos de la regién se han encontrado yacimientos ais-
lados con fauna del Campaniense, e incluso del Maestrichtense en
las capas mas altas.

En lo que respecta a la Hoja de Llombay, no hemos podido ha-
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llar en esta serie mas que fragmentos aislados de Ostrea, inclasi-
ficables.

En las mismas capas en la Hoja situada mas al Sur, Navarrés,
encontramos buenos ejemplares de

Ostrea Multilirata, Conrad.
Ostrea Vesicularis, Lamk.

que definen al Campaniense.

No encontramos, por lo tanto, inconveniente en situar estas ca-
pas en el Campaniense, pero hemos preferido agrupar estos aflora-
mientos con la denominacién comin de Campaniense-Santonense
Superior.

Estd formado este conjunto por un espesor del orden de 100
metros de calizas grises y amarillentas, de tonos claros, estratifi-
cadas, en bancos bien definidos, de 1 a 2 metros de potencia y co-
ronadas, como ya hemos dicho, por capas de calizas y margas
arenosas.

Afloran estos niveles mas altos en el nicleo de las estructuras
sinclinales y en las partes altas de la zona SO. de la Hoja, donde
las formaciones creticeas se presentan ya muy tendidas.

5) Qligoceno.

Al Cretaceo Superior sucede, en la zona que nos ocupa, um
larguisimo periodo de emersion.

No alcanzé hasta aqui la transgresion luteciense, y los depbsi-
tos mas antiguos corresponden a formaciones detriticas, de ori-
gen post-orogénico,

Teniendo en cuenta que las estructuras de la zona que presen-
tan directriz ibérica corresponden en su formacién, en lineas ge-
nerales, a las fases pirenaica o savica, cabe la posibilidad de que
los depdsitos inmediatamente post-orogénicos, pertenezcan toda-
via al Oligoceno Superior.

De acuerdo con este criterio, hemos situado en el Oligoceno al-
gunas formaciones de conglomerados, que se adosan a las grandes
estructuras de traza tbérica.

ESTRATIGRAFIA 41

Se trata de conglemerados de elementos gruesos, angulosos,
formados por calizas cretdceas y unidos entre si por cemento arci-
lioso, rojizo, muy consistente. Los mis importantes de ellog se en-
cuentran en la zona alta de las margenes del curso del Jacar., Los
movimientos posteriores y la erosién subsiguiente han hecho des-
aparecer la mayor parte de estos depdsitos detriticos; los mas im-
portantes afloramientos actuales, de muy reducida extensién, apa-
recen representados en el mapa adjunto.

Especial interés alcanzan los depdsitos de edad oligocena que
afloran al Este de la Hoja de Llombay, y en los cuales puede in-
cluirse un pequefio afloramiento que aparece en el borde oriental
de la Hoja.

Brinkmann y otros autores hau estudiado la interesante mancha
oligocena del Cortijo de Nifierola, situada al Oeste de Picasent y
al NO. de Llombay, ya fuera de la zona objeto de nuestro estudio.

Afloran aqui, sobre el Keuper, formaciones de yesos potentes
y bancos de areniscas y conglomerados, que yacen fuertemente dis-
cordantes bajo el Burdigalense.

Resulta de especial interés este afloramiento, pues demuestra la
existencia de plegamientos, e incluso de fenémenos de distensién
subsiguientes, anteriores a la transgresién burdigalense y, en con-
secuencia, de edad oligocena (pirenaica o al menos savica).

En el interior de la Hoja de Llombay existe, al Sur de la carre-
tera de Llombay a Benifays, un asomo tridsico, y también sobre
el Keuper se encuentran arcillas rojas y yesos que por analogia
con las series de Nifierola, podemos situar en el Oligoceno. Tam-
bién aqui el Burdigalense es transgresivo sobre esta formacién. Sin
embargo, la semejanza de estas arcillas yesiferas con las tridsicas
(se han formado por re-sedimentaciéon de aquéllas) y la presencia de
someros depdsitos cuaternarios y campos cultivados, impide fijar
exactamente los limites de los afloramientos: la representacién que
aparece en el mapa adjunto sélo debe considerarse aproximada.

6) Mioceno.

Prescindiendo de las formaciones post-orogénicas que acabamos
de describir, los depdsitos més antiguos, después del Creticeo, que
aparecen en la zona ocupada por la Hoja de Llombay, corresponden
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vya al Mioceno; ello da idea del largo periodo de emersién a que
estuvo sometida la regidn.

Se presentan estos depodsitos miocenos con considerable exten-
sion y notable diversidad de edad y facies; incluso la edad de al-
gunos de estos depdsitos miocenos esta hoy todavia sujeta a dis-
cusion. En las paginas siguientes se describirdn sucintamente los
‘mas importantes de estos afloramientos miocenos.

a) Burdigalense

La gran transgresion burdigalense, que cubridé una gran parte
de la regién levantina que estamos estudiando, alcanzd también a
determinadas Aareas de la superficie comprendida en la Hoja de
Llombay,

Es muy interesante hacer notar que precisamente en esta zona
se encuentra el limite, hacia el Noroeste, de la referida transgre-
sién; las costas burdigalenses deberian estar situadas en el tercio
oriental de la actual Hoja de Llombay.

En consecuencia, no se presenta aqul el Burdigalense marino
en la facies de arcillas y margas blanquecinas, que en el pais se co-
nocen por el nombre de «Tap», y que tanta extension y potencia
alcanzan al Sur y Sureste del area estudiada (valles de Montesa,
Albaida, etc., etc.).

Debemos distinguir, con la Hoja de Llombay, los depédsitos bur-
digalenses claramente marinos que afloran en el Area oriental, de
los continentales (afin posiblemente con intercalaciones en facies li-
toral), que se encuentran en algunas zonas del interior de la Hoja
(valles de Millares y de Dos Aguas).

Los depésitos marinos del borde oriental de la Hoja estan for
mados por formaciones predominantemente arenosas, en facies muy
poco profunda o litoral,

Transgresivamente, sobre el Cretaceo ya plegado (dato éste muy
interesante para la historia geoldgica de la zona), yacen arenis-
cas amarillentas y margas arenosas ocres, con profusiéon de ostreas
de gran tamaflo.

Hemos podido distinguir en ellas

Ostrea gingensis, Hoern.
Ostrea Crassissima, Lamk.
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Es notable observar cdémo esta facies poco profunda difiere del
«Tapy burdigalense, gue ocupa grandes extensiones al Sur y al Este
de la zona de Llombay. Incluso en un sondeo realizado reciente-
mente en la playa del Saler, cerca de Valencia, se han atravesado
mas de 400 metros de Burdigalense en facies de Tap.

El espesor de la formaciéon que ahora consideramos es mucho
menor y no alcanza los 100 metros.

El limite exacto de la transgresion burdigalense, debe encontrar-
sc ligeramente més al Oeste, oculto bajo el Cuaternario.

En los valles de Dos Aguas y Millares se encuentra una for-
macion detritica, cuya edad ha sido discutida, y que para nosotros,
atendiendo principalmente a su disposiciéon tecténica, corresponde
al Burdigalense,

Comienza la formaciéon por conglomerados formados por can-
tos creticeos y cemento arcillo-margoso, de tonos ocres. Siguen
areniscas bastas y arcillas margosas ocres; a continuacién aparecen
molasas, que, aunque no contienen fosiles, parecen indicar una fa-
cies litoral.

Siguen de nuevo margas arenosas que contienen algunos nive-
les de lignitos, los cuales, incluso, han sido objeto de intentos de
explotacidn.,

Encima yacen de nuevo margas arenosas y areniscas bastas con
bancos intercalados de conglomerados, y sobre ellas se encuentra
un banco bien definido de arcillas rojas.

Descansan sobre estas areniscas bastas, conglomerados y mola-
sas, hasta el techo de la formacion. I.a potencia total de la serie
puede estimarse de 200 a 300 metros.

Tace la formacion transgresiva sobre las estructuras creticeas
de traza ibérica, pero se encuentra muy violentamente plegada.

En la depresién de Dos Aguas adopta la disposicion de un agu-
disimo sinclinal, de directriz sensiblemente Este-Oeste (véase la fo-
tografia adjunta), y cuyo flanco meridional se halla cabalgado por
las formaciones cretaceas situadas mas al Sur, cuya traza coincide
con la de la directriz estairica.

Las siguientes circunstancias:

a) Formacién detritica con episodios posiblemente litorales.
b) Formacién muy violentamente plegada.
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¢) Serie transgresiva sobre las estructuras ibéricas.
d) Serie cabalgada por los pliegues estairicos.

Son, a nuestro juicio, argumentos suficientes para situar la for-
macién exactamente en el Burdigalense.

Ocupa, como hemos dicho, las depresiones de Millares v Dos
Aguas y es posible, incluso, que algunos pequefios afloramientos
detriticos, que yacen en retazos aislados en el interior de los gran-
des macizos creticeos, puedan corresponder también a esta for-
macion.

Un estudio detenido de los afloramientos de esta serie aporta-
ria datos muy valiosos para el estudio en la regién de Ia Paleogeo-
grafia pre-estairica.

b) Mioceno Superior, facies de Ydtova

En el borde septentrional de la Hoja, aflora esta misma forma-
cién que acabamos de describir, transgresiva sobre el Creticeo, y
sobre ella, muy tendida, aparece otra serie, también con caracter
detritico, que contintia hacia el Norte hasta la zona de Yatova.

En el estudio de la Hoja de Cheste tuvimos ocasién de obser-
var esta formacidén, cuya facies coincide en cierto modo con la
de la que acabamos de citar, pero cuya disposicién tecténica es
bien diferente, ,

Estd constituida por arcillas y margas arcillosas ocres, pardas,
- blanquecinas y, a veces rojizas, con niveles intercalados méis areno-
sos, e incluso con algin banco de arcillag ligeramente carbonosas.

En el interior de 1a Hoja de Llombay la formacién aparece muy
tendida y su espesor puede estimarse en unos 100 metros.

Méas al Norte aparece recubierta por la caliza pontiense, por
lo que no vemos obstaculo en situarla, como hace el Profesor
Brinkmann, en el Sarmatiense-Tortoniense.

c) Mioceno Superior —Facies continental arcillosa

En la zona oriental de la Hoja se encuentran extensos aflora-
mientos de una formacién continental reciente, que, horizontal o
muy tendida, recubre las formaciones creticeas o tridsicas.
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Yace a su vez esta formacidn bajo el Pontiense y, a falta de
mas datos, la hemos situado en el Mioceno Superior, indiferenciado.

Cuando la serie yace sobre los depositos tridsicos se encuentran
en su base bancos de areniscas en los que aparecen clementos del
Keuper, e incluso cuarzos hematoideos.

En el borde septentrional de la sierra de Dos Aguas, recubre
esta serie la zona de fractura muy reciente, que ha afectado al
flanco Norte de esta estructura. La fractura es posterior al depd-
sito de la base de la formacion, como demuestra la gran altura a
que hoy se encuentran, en el flanco de la sierra, los depdsitos are-
nosos basales.

En el resto de los afloramientos de la Hoja, la formacién estd
constituida principalmente por margas arcillo-sabulosas y arcillas,
de tonos ocres, y con una potencia total que oscila entre los 20

J

v los 100 metros.

Salvo algunas fracturas muy recientes, como la ya descrita,
ningtin accidente tecténico afecta a esta serie, excepto en los pun-
tos en que aparcce levantada por irrupciones postumas del Keuper.

d) Pontiense

La caliza pontiense de los paramos yace, en el Nordeste de la
Hoja, sobre el Mioceno Superior arcilloso, e incluso directamente
sobre el Creticeo, en extensiones considerables.

Se trata de calizas lacustres, de tonos grises en superficie, y
amarillentas u ocres en fractura.

Se presenta la formacién con gran uniformidad, generalmente
horizontal o muy tendida, y tinicamente en afloramientos aislados,
levantada por el Keuper. Algunas fracturas y hundimientos loca-
les que pueden observarse, son debidos a fenémenos muy recien-
tes de disolucién o arrastre del substratum arcilloso sobre el que
generalmente se apoya.

La formacién, como ocurre generalmente con el Pontiense en
la regién valenciana, es poco fosilifera,

Hemos encontrado con relativa frecuencia fragmentos o moldes
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de gasterépodos, mal conservados, y en las manchas situadas al
Este de Llombay se encuentran restos de

Helix, sp.
Melanopsis, sp.

La potencia de la formacién se estima entre 50 y 100 metros.

7)  Cuaternario.

Los depositos cuaternarios son muy extensos y potentes en la
zona oriental de la Hoja, y carecen de interés en el resto del area
estudiada.

Distinguimos los depositos aluviales detriticos en las ramblas y
cauces, las tierras arcillo-sabulosas, muy someras, en huertas y cam-
pos cultivados, y los potentes depositos cuaternarios de la zona
oriental, que se prolongan mds al Este para enlazar con el Cuater-
nario de la llanura valenciana.

Estan formados estos tltimos depdsitos por capas alternadas de
gravas calizas, arcillas sueltas, arenosas, arcillas compactas, y mar-
gas arenosas, mas consistentes.

El espesor de la formacién, que no llega a sobrepasar los 50 me-
tros en el interior de la Hoja de Llombay, alcanza, mas al Este, po-
tencias superiores a los 150 metros.

Dan origen estas formaciones cuaternarias, regadas artificialmen-
te, a las espléndidas huertas que ocupan la llanura valenciana.

Presentan, ademéis, interés hidrologico, ya que son en general
permeables, y como la potencia de las series es grande, algunos
niveles permeables profundos conservan caudales subterraneos im-
portantes, incluso en verano.

La filtracién de las aguas de riego contribuye ademés a aumen-
tar estos caudales. El agua, no potable por esta misma razon, es
en cambio perfectamente apropiada para su utilizacion, de nuevo, en

labores de regadio.

CAPITULO 1V

TecroNICA

1) Generalidades.

La disposicion tecténica de las formaciones que ocupan la Hoja
de Llombay es como ya se ha dicho en otro lugar, muy violenta.

Existen amplias estructuras, modificadas por grandes zonas de
fractura, y tanto la naturaleza de las formaciones como la ausencia
de vegetacion, permiten en las series cretdceas la observacién di-
recta de los pliegues con claridad poco frecuente.

Puede observarse ademés la acciéon de diferentes orogemnias su-
cesivas, y de los subsiguientes fendémenos de distensién, por lo que
¢l estudio de la tecténica de la Hoja de Llombay permite obtener
datos muy valiosos para la interpretacién de la historia geologica
regional.

En las paginas siguientes se describirAn en primer lugar los méis
importantes pliegues y estructuras tectonicas que aparecen en el
area objeto de este estudio. A continuacién se intentard relacionar
estas estructuras con los grandes elementos tectdnicos regionales,
v se establecerd una sintesis de la historia geoldgica y orogenia de
la Region.

2) Elementos tectdnicos locales.

a) Estructura de Besori

Ocupa esta estructura creticea el extremo NE. de la Hoja. Ha
sido considerada como un pliegue sinclinal E.-O., en cuyo eje se
encontrarian, transgresivos, los sedimentos burdigalenses. En rea-
lidad, la disposicién es ligeramente mas compleja.



48

HOJA N.° 746.—LLOMBAY

ESQUEMA TECTONICO

s 3
[ 3
¢ W& S
N g 3
. 5 <
A
Iy

ANTICLINAL IBERICO

>
> > <3<

T

SINCLINAL 1BERICO
ANTICLINAL ESTAIRICO

.

>>>

SINCLINAL ESTAIRICO

S XK

FRENTE DE PLIEGUE VOLCADO

FRENTE DE PLIEGUE ESTAIRICO

PRINCIPALES LINEAS DE FRACTURA

ASOMOS TRIASICOS

TECTONICA 49

La parte meridional de la estructura queda independizada por
un asomo tridsico situado al Este de Llombay.

lLa zona septentrional se presenta como un pliegue sinclinal, de
eje N.-60-E., en cuya charnela se encuentra el Senonense, mientras
que en el flanco meridional llega a asomar el Aptense, Una frac-
tura de distensién, aproximadamente normal al eje del pliegue, pro-

duce un descenso hacia el Sur de las formaciones situadas al Este de
la fractura.

Continua la estructura hacia el Oeste, hasta méas a Poniente de
In carretera de Carlet a Real de Montroy, pero en esta zona el eje

de la estructura se levanta, en virtud del empuje del gran asomo

tridsico que aqui se encuentra, y asoman hacia e] Oeste sedimentos
cretaceos cada vez mas bajos, desde el Senonense al Aptense. Las
calizas aptenses se hallan en contacto mecanico directo con el Keuper.

b) La Sierra de Dos Aguas

Forma la Sierra de¢ Dos Aguas una estructur

a tecténica muy
compleja,

en la que se aprecian los efectos sucesivos de las dos
orogenias pre y post-burgadigalenses.

De Norte a Sur encontramos primero un pliegue anticlinal, de

eje N.-55-O., sensiblemente ibérico. Fl flanco Norte de este plie-
gue se halla hundido z To largo de una fractura muy reciente, posi-
blemente del Mioceno Superior.

Hacia el Sur se prolonga este pliegue en una estructyra sinclinal

paralela, cuya parte occidental es muy suave, mientras que la orien-
tal (a Levante de la carretera de Dos Aguas) estd afectada por una

gran linea de rotura, que pone en contacto directo el Senomnense
con el Albense,

Esta gran linea de rotura, se orienta N.-50-O., y estd seguida

Facia el Sur por otra, ligeramente divergente, de tal modo que entre
las dos queda una aguda cufin, en el interior de la cual el Cre-

ticeo se halla muy violentamente plegado. Son amb

as fuertes frac-
tur

as de tensién, y obedecen al rejuvenecimiento de los pliegues ihé-
ricos como consecuencia de la orogenia estairica,

En el interior de la referida cufia se encuentran, de Sur a Norte,

un agudo pliegue anticlinal, seguido de un agudisimo sinclinal, y
un nuevo anticlinal, volcado hacin el Norte, de tal modo que capas



50 HOTA X.° T46.—LLOMBAY

e —

albenses, en contacto con la fractura mas septentrional, cabalgan
al Senonense. ,

La zona Sur-occidental de la Sierra de Dos Aguas, es todavia
més compleja, Se aprecia, a grandes rasgos, 1a presencia de (1111;
pliegue anticlinal de traza ibérica (prolongacion nylendloncail- e
gran sinclinal antes citado), Cuya’ rama Sur .se levantana, par’a. ar Ssa1
lida, a Mediodia, a niveles cretaceos suCeSﬂ:a‘mente mas 1)410:5,. i
embargo, una serie de fracturas pOSt-o.rogemcas, de d15tens1on? y
que conservan la directriz ibérica, da origen a un descenso, en gra-
das, de Sur a Norte.

Hemos representado las tres mas importantes de estas fracturas,
pero existen otras varias de menor desarrollo. »

Tos efectos de la orogenia estairica som aqui muy wolent?s, y
han modificado las estructuras ibéricas hasta en‘mascararlas casi polr’
completo. De este modo, se encuentra 11}1 anticlinal Este—Oeste, vo}—
cado hacia el Norte, cuyo ntcleo coincide con el Pﬂmo del A.ve, y
cuya prolongacion hacia el Este mterﬁe.:re con la cufia ?omple.:Ja ?nr
tes descrita. Quizds como consecuencia de es'ta mtfnerenma, 0s
ejes de las estructuras del interior de la refe'rlda cufla se 1evantAaI1
violentamente hacia el Oeste, asomando sucesivamente desde el Al-

hense al Senonense Superior.

¢) La estructura miocena de Dos Aguas

Como ya se ha dicho, la depresién de Dos Aguas esta ocxfpida
por sedimentos burdigalenses muy plegados. 501} estos d.ep051l f)i
transgresivos sobre los pliegues ibéricos, lpero e,s‘san a continuacio
violentamente comprimidos por la orogenia estairica.

De este modo, el flanco Norte de la cubet_a 1)111‘dig'a}ellse esta C};
balgado por un pliegue anticlinal.cretaceo sittado mas al Sl;};s.imo
Burdigalense se pliega, en el 'mterxm; de la cubeta, en un agu -
anticlinal, de directriz E.-O., v hacia el Norte queda compnml‘o
contra la Sierra del Ave, de tal modo que el contacto con el Cre-
fAceo es siempre mecanico. )

En el extremo occidental de la cubeta, se encuentra un peq‘ueno
asomo de Keuper, que s¢ prolonga hacia el Oeste, para enlazar con

Ja gran mancha tridsica de Cofrentes.
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Parece apreciarse que el Burdigalense yace directamente sobre
el Keuper, y que se halla, ademas, levantado por aquél; datos es-
tos que, de confirmarse, supondrian una valiosa aportacién para el
estudio de la naturaleza de este gran asomo tridsico.

d)  Las estructuras de la Sierra del Caballon

En la parte central de la Hoja, al Nordeste de la depresién del
Jtcar, aparecen muy violentos pliegues creticeos.

El mas septentrional de ellos es un anticlinal, situado al Sur de
fa cufia cretdcea antes citada, y violentamente volcado hacia el Nor-
te. Presenta también la direccién N.-55-O.

Aungue no poseemos suficientes argumentos demostrativos, cree-
mos comprobado que el vuelco hacia el Norte (mis concretamente
el Nordeste) de las estructuras ibéricas obedece, en esta zona, a su
rejuvenecimiento, como consectencia de la orogenia estairica.

De Sur a Norte, afloran en este pliegue desde el Senonense has-
ta el Aptense que asoma en la charnela.

Mas al Sur, una nueva estructura creticea cabalga al flanco
meridional de este anticlinal.

Se trata de un nuevo anticlinal fuertemente volcado hacia el
Nordeste, pero dispuesto de tal forma que en el paraje del Purga-
torio estd atravesado por una fractura transversal, de compresién,
en la cual se produce un incurvamiento del eje del pliegue, que
desde aqui hacia Poniente adopta la directriz E.-O., y cabalga al
Burdigalense de la depresién de Dos Aguas. Es esta la estructura
en que con mas claridad se aprecia el rejuvenecimiento de los plie-
gues ibéricos como consecuencia de la orogenia post-burdigalense.

Se contintian estos pliegues hacia el Sur y Suroeste en un area,
en lineas generales sinclinal, pero extraordinariamente compleja.

Al Sur de la depresién de Dos Aguas el pliegue anticlinal E.-O.,
se resuelve en una amplia estructura sinclinal en forma de suave
cuila, cuya rama meridional presenta directriz ibérica.

De este modo, la estructura presenta hacia el NO. un cierre
periclinal, que termina exactamente al SE. de Dos Aguas.

Un complejo de fracturas de trazo NO., separa esta estructura

del conjunto monoclinal creticeo situado entre Dos Aguas y el
Jtcar.
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Hacia el Este, se encuentran dos series de grandes fracturas de
distensién, agrupadas en las direcciones N.-70-E. y N.-40-O. Aun-
que estas direcciones coinciden con las trazas ibérica y estairica,
nuestra impresién es que la edad de ambas series de fracturas es
mucho mas reciente, Merced a ellas se produce el descenso de las
formaciones cretaceas situadas a Poniente de las mismas.

Al Este de estas fracturas en angulo aparece un pliegue anticli-
nal, de traza ibérica, continuando, hacia el Nordeste v el Suroeste,
por dos Aareas sinclinales.

La primera de ellas enlaza con el flanco Sur del anticlinal ibé-
rico volcado hacia el Nordeste, que antes hemos descrito, La se-
gunda contintia hacia el valle del Jacar, y deja asomar hasta el
Aptense, pero una zona de fracturas da origen a la presencia de
dos gradas sucesivas, y a la consiguiente repeticién de la serie.

En el mapa adjunto, y en el esquema tectonico explicativo, que
acompafia a esta Memoria, puede apreciarse la disposicion tan com-
pleja de todas estas estructuras que acabamos de describir.

e) La cipula del Puntal del Aire

En el borde Sur-oriental de la Hoja aparece una de las mas
bellas v completas estructuras tectonicas que hemos tenido ocasion
de observar en nuestros estudios geologicos en Levante.

Se trata de una ctpula perfecta, de forma oval, y cuyo eje ma-
yor conserva la directriz ibérica. Presenta cierre periclinal perfecto
hacia el Sur en el mismo borde meridional de la Hoja, y ligeramente
menos completo hacia el Noroeste.

Fn el niicleo de la estructura asoma el Aptense; en los flancos de
la misma se encuentra la serie creticea completa hasta el Senonense
Inferior.

Se prolonga al Norte la estructura por uno de los pliegue,:s an-
ticlinales que hemos citado anteriormente, pero separada de. €l por
un Area sinclinal transversal, de tal modo que se conservan las
condiciones de cierre de la estructura.

En el flanco Suroeste, las formaciones creticeas buzan suave-
mente ; en el Nordeste la disposicién es mas violenta y las capas
més altas llegan incluso a quedar parcialmente volcadas.
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f) La Sierra de Quencall

En el 4rea oriental de la Hoja se encuentra una estructura cre-
tacea, en cierto modo independiente de las que acabamos de descri-
bir, y cuya significacién tecténica parece también distinta.

Hemos descrito ya la presencia de un anticlinal cretaceo de di-
rectriz ibérica volcado hacia el Nordeste, cuyo eje adopta la traza
estairica al Sur de la fosa de Dos Aguas.

Al Nordeste de este pliegue anticlinal se encuentra una gran
zona de fractura, y a Levante de la misma aparece la Sierra de
Quencall, constituida por un pliegue creticeo, cuya directriz, N.-70-O.,
es poco frecuente en la zona, pero que se halla ademis ligeramente
volcado hacia el Sur, circunstancia ésta realmente anomala. Viene
limitado el pliegue a Mediodia por dos fracturas paralelas, de traza
N.-70-O., en el interior de la cual las capas creticeas, muy levan-
tadas, dan origen a un agudo anticlinal secundario.

A Mediodia de la mas meridional de estas fracturas, el Creticeo
Superior aparece muy tendido.

En nuestra opinién, la estructura de Quencall formaria un pri-
mitivo pliegue anticlinal ibérico, prolongacién hacia el SE. de los
que forman la terminacién oriental de la Sierra de Dos Aguas, cuyo
pliegue habria sufrido los efectos de la irrupcién posterior del gran
asomo de Keuper que aparece ligeramente mas al Norte, y que se
prolonga hasta enlazar con la gran mancha tridsica de Montroy.

De este modo, la estructura habria sido levantada, de Norte a
Sur, y ligeramente desplazada a Mediodia.

o)  La estructira del JTicar

Como ya hemos dicho, el rio Jacar ha excavado en las formacio-
nes cretdceas un gran tajo, que deja al descubierto los niveles cre-
taceos inferiores.

Coincide el curso del Jdcar, en gran parte de su recorrido, con
el ntcleo de una estructura anticlinal que aqui se encuentra,

Muy posiblemente, la erosién dié lugar a una zona deprimida en
Ia charnela de esta estructura (en relacién ademds, quizis, con al-
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guna fractura longitudinal, de desgarro) y por esta zona deprimida
discurrié el primitivo cauce del rio.

A consecuencia de la elevacion muy reciente del pais, el curso
del rio se rejuveneci6, y ¢éste ha excavado en las mismas formacio-

SITUACION DE LA HOJA DE LLOMBAY EN RELACION CON LA
TECTONICA REGIONAL
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fles cretaceas su nuevo cauce, sin haber alcanzado todavia su posi-
cién de equilibrio.

La rama septentrional del pliegue anticlinal coincide con el flan-
co Sur de los sinclinales que acabamos de describir. Al Oeste de
Millares la rama meridional se tiende muy suavemente, y da origen
a un sinclinal muy amplio, en €l que se encuentra el pais tabular
del extremo Sur-occidental de la Hoja.

En el 4rea de Millares aparece un pequefio anticlinal secundario,
de traza paralela al anterior, y separado por una estrecha zona sin-
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clinal La rama Sur de este pliegue secundario también se tiende
muy suavemente, para enlazar con la amplia y suave zona sinclinal
que acabamos de citar.

Mas al Sureste, contintia el anticlinal del Jucar, ya muy tendido,
hasta las proximidades del borde meridional de la Hoja.

h) El asomo tridsico de Montroy

Ocupa parte de la zona Norte de la Hoja un importante asomo
triasico, que se prolonga en la mas septentrional de Cheste.

Del mismo modo que en el estudio de otras areas de la regidn,
expondremos a continuacién brevemente unas consideraciones acer-
ca de la naturaleza y génesis de estos asomos tridsicos.

En el 4rea que nos ocupa, el Keuper muy erosionado, se orienta
sensiblemente Norte-Sur.

En el flanco oriental del asomo se observa claramente coémo las
formaciones creticeas estdn muy levantadas por el Keuper. En el
resto de los bordes de la mancha tridsica el recubrimiento reciente

no permite examinar la naturaleza del contacto con las series cir-

cundantes. Sin embargo, la gran fractura que produce el descenso
del flanco Norte de la Sierra de Dos Aguas, parece hallarse en rela-
¢ién directa con fendmenos de distensiéon, muy recientes, subsi-
guientes a la irrupcion tridsica.

Del mismo modo, e! desplazamiento hacia el Sur de la estructura
creticea de la Sierra de Quencall, parece también encontrarse direc-
tamente relacionado con este asomo de Keuper. Como ocurre muy
frecuentemente en las manchas tridsicas de Levante, la irrupcién ha
continuado hasta época recientisima. Prueba de ello es que se en-
cuentran levantados los sedimentos del Mioceno Superior e incluso
del Pontiense que yacen sobre el Keuper,

3) La tectdnica del Keuper.

En nuestros estudios geoldégicos en Levante, hemos tenido oca-
sibn de observar grandes asomos de Keuper, la mayor parte de
cardcter diapirico, y hemos intentado interpretar, en cada caso, la
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naturaleza de la irrupcién triasica, y su influencia sobre la tectdnica
local. A

Volviendo ahora sobre estos mismos conceptos, y repitiendo, en
consecuencia, lo que ya hemos expuesto al describir otras zonas de
la region, podemos afirmar que en la mayor parte de los grandes
didpiros tridsicos es mnecesario admitir una estrecha relacién entre
su irrupcién y la presencia, en el Keuper, de grandes masas salinas,

Factores fundamentales son ademds la presencia de zonas de
fractura (o de areas de minimo espesor de sedimentos en la cober-
tera post-triasica), y la accion de empujes tangenciales y verticales,
en relacién con los movimientos orogénicos.

En términos muy generales, podemos admitir, en la formacién
de pliegue diapirico del Keuper, con niicleo salino, las siguientes
fases consecutivas:

1° Fase orogénica previa. En ella se forman las estructuras pri-
mitivas, acompafiadas de lineas y zonas de fractura.

2.° Concentracién y movilizacion de las masas salinas en el sub-
suelo. Estas, bajo presién, emigran utilizando las zonas de minima
resistencia (lineas y zonas de fractura). Su empuje en sentido as-
cedente origina abombamientos y chipulas, neutralizando en parte el
sentido descendente en el proceso general de hundimiento de la
cuenca sedimentaria,

3.° TFase orogénica principal. A consecuencia de los empujes
tangenciales con ella relacionados, comienza la irrupcién paulatina

de los sedimentos plasticos.

4° En la parte exterior de la zona de curvatura de los pliegues
anticlinales formados por los empujes orogénicos, los fenomenos son
de distension y se producen fracturas y desgarros; en la parte in-
terna los fenémenos son de compresiéon, y los sedimentos plasticos,
comprimidos, tienden a salir al exterior utilizando estas zonas de
fractura.

5. En las zonas en que asoman los sedimentos plasticos, se
produce facilmente la erosion, Suelen dar origen entonces estas
zonas a depresiones, en las que tiene lugar preferentemente la sedi-
mentacién posterior. Estos nuevos sedimentos, depositados sobre
el Keuper, son generalmente levantados y plegados al continuar el
empuje ascendente de las masas diapiricas.

En los casos en que los primitivos sedimentos del Keuper son
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poco potentes, ¢ que en ellos las masas salinas o no se presentan
o carecen de importancia, es preciso modificar en parte estas hipo-
tesis en relacion con las irrupciones tridsicas, especialmente en lo
que a la primera fase del proceso niigratorio se refiere.

Hemos de admitir, en cualquier caso, la posibilidad de compor-
tamiento de la sal, el yeso, o las arcillas tridsicas como «reodosy
(5. Warren Carey «E! Concepto de reodo en Geotectdnican), es
decir, ya sea como sdélidos o bien como fluidos, en virtud de las
acciones mecanicas que se ejerzan sobre ellos v del tiempo de dura-
cion de estas acciones.

En los fenomenos extrusivos de los diapiros de nucleo salino
pueden influir, segin Warren, ademas de las causas dinamicas que
acabamos de citar, las estaticas debidas a la diferencia de densidad
entre la sal y los restantes elementos que la acompaiian.

En los casos en que este nlcleo salino no existe, y como ele-
mentos plasticos funcionan el yeso y la arcilla, no existen fuerzas es-
taticas debidas a la diferencia de densidad, ya que ésta es muy débil.
Hemos de tener en cuenta pues, tinicamente, los esfuerzos dindmi-
cos tectonicos.

A causa de la baja reodicidad del yeso y la arcilla, tienden
éstos a comportarse como fluidos, y por ello en los diapiros de
nticleo no salino es menor el abombamiento de las capas superiores,
y no se presentan los domos perfectos a que dan lugar los nficleos
de sal.

Cuando existe predominio de empujes tangenciales, la tendencia
en la migraciéon de las masas reddicas arcilloso-yesiferas es ascei-
dente, y pueden aplicarse, en su esencia, las hipétesis que hemos
expuesto en primer lugar sobre la formacién de diapiros, alin en
el caso de que no exista nucleo salino.

Cuando los empujes son predominantemente verticales, la ten-
dencia a la migraciéon es horizontal, y se producen en tal caso des-
plazamientos laterales de las masas arcilloso-yesiferas.

Estos fenémenos de migracién lateral son especialmente nota-

les en la parte septentrional de la provincia de Valencia, y meridio-
nal de la de Castellén (drea de Sagunto, Segorbe, etc.).

En las zonas que ahora estudiamos, y en el pals situado al Sur
y al Nordeste, los fendmenos migratorios del Keuper se producen
casi exclusivamente en sentido vertical, tanto a causa de la pre-
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ponderancia de los empujes tangenciales, como de la gran potencia
de los sedimentos tridsicos, y de la presencia indudable de masas
salinas en su interior. Es decir, en esta zona son aplicables princi-
palmente los conceptos expuestos en primer lugar en este parrafo.

Ya hemos advertido entonces que la tendencia a la irrupcion de
las masas arcilloso-yesiferas del Keuper, tiene lugar preferente-
mente en aquellas zonas en que es menor el espesor de la cobertura
post-tridsica en el momento de la irrupcién, o por aquellas otras en
que existen grandes zonas de fractura previas, por las que los ma-
teriales tridsicos encuentran un camino mas facil de salida.

Examinando un mapa geolégico de la region de l.evante a que
nos estamos refiriendo (parte septentrional de la provincia de Ali-
cante y zonas meridional y central de la de V alencia), puede verse
la disposicién de las mas importantes manchas trifsicas.

Destacan entre éstas las de la cuenca de Sax-Villena, la de la
Canal de Navarrés, la de Montroy-Macastre, la de Ayora-Cofren-
tes, v la que se extiende, en relacién con esta tltima, en el curso
del rio Cabriel.

No penetramos, por el momento, en el estudio de las manchas
tridsicas de Villena, de Ayora o del curso del Cabriel. En las des-
cripciones de las Hojas geologicas del Yecla, Ayora y Venta del
Moro, respectivamente, pueden encontrarse observaciones en rela-
cién con estos asomos.

Cuando redactamos las Memorias correspondientes a las Hojas
de Navarrés y Cheste, consideramos la posibilidad de que las areas
de los asomos tridsicos de la Canal de Navarrés, y de la zona Mon-
troy-Macastre, coincidieran precisamente con lugares de menor es-
pesor de la cobertura post-tridsica.

A estos efectos trazamos entonces, de un modo aproximado, las
lineas isopachas del Creticeo y Jurdsico, y pudimos comprobar
cémo, dentro de un cierto grado de aproximacién, coincidian en
efecto estas zonas de menor espesor del Jurasico-Creticeo con las
que hoy ocupan las manchas de Keuper.

Reproducimos aqui los graficos de lineas isohipsas del Jurdsico,
Creticeo y Jurédsico-Cretdceo superpuestos, que trazamos para la
misma region en el estudio de la Hoja de Cheste.

Un conocimiento de la regiéon mas completo nos induce ahora a
admitir, para el Jurasico y Cretaceo, espesores mayores que los
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considerados entonces, y que figuran por lo tanto en los graficos
adjuntos. Los valores relativos contintan sin embargo siendo los
mismos, e idénticas, por lo tanto, las consecuencias que pueden
deducirse del examen de los referidos graficos.

Puede apreciarse como, en efecto, la zona del asomo tridsico de
Macastre-Montroy, cuyo asomo ocuya parte del area septentrional
de la Hoja de Llombay, coincide con Ja de menor espesor de la
cobertura jurdsico-cretacea.

Analoga consecuencia pudo deducirse en relacion con la Canal
de Navarrés, y en conjunto parece comprobado que, en lo que 2
estos dos asomos tridsicos se refiere, su origen debio ser debido a
la accion de empujes tangenciales, de acuerdo, en lineas muy gene-
rales, con los principios expuestos al comienzo de este parrafo, y
que la irrupcidén se produjo precisamente por las Areas en las que
la potencia de la serie post-tridsica era menor.

Debe situarse el comienzo de la irrupcion tridsica en relacion con
la primera fase orogénica importante; es decir, preburdigalense,
pero aquella debié acentuarse, y ser modificada en parte, por las
orogenias de fase, en lineas generales, estalirica.

Como ya hemos dicho en péaginas anteriores, ha continuado la
elevacion de los materiales tridsicos hasta época muy reciente, como
lo prueba el hecho de que se hallan en ocasiones muy levantados
los depésitos del Pontiense sedimentados sobre aquéllos.

4) Tecténica Regional.

En un esquema adjunto se representa la disposiciéon de los ele-
mentos tecténicos locales, que hemos descrito, y de las grandes
unidades de la Tecténica Regional.

Corresponde la Hoja de Llombay, como se verd seguidamente,
a una regién de enlace entre la tectonica Ibérica (o Celtibérica, se-
gtin los autores alemanes) y la zona de transicién situada al Norte
de la Bética.

Al Sur de la Hoja predominan grandes estructuras de traza es-
tairica (Sierra Grossa, Sierra de Benejama, etc.), y sélo en la Hoja
de Navarrés aparecen ya pliegues ibéricos entrelazados con
aquéllas. ,

Al Norte del 4rea de Llombay, predominan las grandes estructu-
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ras ibéricas (sinclinal de La Atalaya, entre otras), pero entrecru-
zadas también con pliegues estairicos, como por ejemplo e} antick-
nal de la Sierra Perenchiza.

En el interior de la Hoja de Llombay ya se ha visto con qué
claridad se observan los efectos de las orogenias sucesivas que han
dado lugar a estas dos tectémicas diferentes.

Segtin hemos dicho ya en el estudio de otras Hojas geologicas de
la region, puede ésta considerarse dividida, de Sur a Norte, en
tres areas tecténicas distintas.

Las mas septentrional de ecllas corresponde a la tecténica Ibé-
rica, y estd caracterizada por la presencia de roturas y pliegues de
directriz NO. y por facies en las series epicontinentales, o, a lo mas,
neritica.

La mas meridional comprende el borde septentrional de la Bé-
tica; es decir, un area que, de acuerdo con las ideas tectdnicas mas
recientes, corresponde ya al sub-bético.

Se encuentran aqui ya formaciones de geosinclinal, con facies
en las series neritica, e incluso batial. Si bien con no muy acentuado
caracter, debido a la circunstancia de ser marginales las series a
que afectan, se encuentran en esta regiéon pliegues de fondo y des-
lizamientos,

La magnitud del deslizamiento de Sur a Norte ael frente del
sub-bético, es cuestion muy debatida, Las recientes investigaciones
del Profesor Fallot parecen atribuir a este deslizamiento frontal un
valor del orden de 20 a 30 kilémetros.

Al Norte del Sub-bético (y soportando, en ocasiones, el empuje
del deslizamiento de aquél) se encuentran formaciones con facies
neritica y disposiciéon autdctona o para-autdctona. Ocupan estas for-
maciones gran parte del arco septentrional de la Bética, y consti-
tuyen la unidad tectonica que, también de acuerdo con las més re-
cientes teorias, ha sido denominada Prebético.

Ahora bien, el Prebético en Levante presenta caracteres pecu-
liares y bien definidos. Las formaciones son autdctonas, con-facies
a lo mas neritica y substratum epirogénico, pero estin sometidas a
los efectos de empujes venidos desde el Sur, que dan lugar a estas
grandes estructuras orientadas de E. a O. y volcadas hacia el Norte.

En la regién de Levante que ahora consideramos tenemos, pues,
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definido el Sub-bético, al Sur; el Prebético, en el centro, y la re-
gion celtibérica, al Norte.

Sin embargo, la separaciéon entre el Prebético levantino, con sus
caracteristicas peculiares y la region celtibérica, no tiene lugar de
modo concreto, si no que existe un area de transicién, que goza a
su vez de las caracteristicas tectonicas de Celtiberia y del Prebético.

Se encuentran asi pliegues ibéricos, con sus fracturas de dis-
tension caracteristicas, pero rejuvenecidos por la orogenia post-bur-
digalense. De este modo, se origina una zona de tectdnica comple-
ja; con formaciones autoctonas, de facies neritica o litoral, y subs-
tratum epirogenético, pero sometidas a la influencia de dos oro-
genias sucesivas, de sentido y efectos diferentes.

A esta zona de transicién pertenece la Hoja de Llombay, y ya
hemos dicho que en ella se aprecia, como en pocos lugares, la ac-
ciébn combinada de estas dos orogenias sucesivas.

5) Historia geoldgica.

En funciéon de los datos hasta ahora expuestos, puede intentar-
se establecer un bosquejo de la evolucién geoldgica de la zona en
que estd situada la Hoja de Llombay.

No es ésta, sin embargo, labor sencilla, especialmente a causa
de las lagunas estratigraficas que afectan a la region, en particu-
lar en el Palebgeno.

Aunque no existen afloramientos en la zona, es indudable la
presencia en ellas de un substratum paleozoico, plegado por la
orogenia variscica. Un intenso periodo de erosién, post-variscico,
ha suavizado enormemente, en el pals, la traza de esta orogenia.

Existe en la region depdsito del Bunt-Sand-Stein (a partir, po-
siblemente, del Permotrias, con su facies de conglomerados), y una
emersion parcial, al final del Bunt, de tal modo que en la zona oc-
cidental las dolomias del Muschelkalk son transgresivas sobre la
parte media del Bunt Superior.

El Keuper se sedimenta, en su facies peculiar salinifera y yesi-
fera, en la totalidad del territorio estudiado.

Siguen al Keuper las carniolas y calizas dolomiticas en las que
se realiza el transito del Suprakeuper al Rético.

A partir del TLias Inferior varian grandemente las condiciones
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de sedimentacién en el pais. Se produce una emersiéon del area oc-
cidental, de tal modo que en parte de ella no existen sedimentos ju-
rasicos.

El area de Llombay corresponderia a una zona litoral, proxima
al borde de sedimentacion del Jurasico.

Al final del Jurasico Superior tiene lugar una emersion de par-
te del 4area en que tenia lugar sedimentacién marina, y comienzan
en la region los depdsitos en facies wealdense,

En esta época comienzan a ser ya muy acentuadas las diferen-
cias en condiciones de sedimentacién entre las que habrian de ser
regiones Bética y Celtibérica. Asi, en la Fosa Bética (que empieza ya
a dibujarse), se encuentran calizas neocomienses con facies batial.
En la zona situada al Norte de la de Llombay, los depositos de esta
edad aparecen con tipica facies wealdense. Entre una y otra fa-
cies existe toda la serie intermedia.

Hacia el Qeste, ocupan los depositos wealdenses zonas a las que
no habian alcanzado los mares jurasicos; hacia el Sur y Norte, los
limites de sedimentacién son bastantes semejantes.

En algunas de las zonas que quedaron emergidas al principio
del Jurasico, la laguna estratigrafica llega hasta el Aptense.

Al principio del Aptense tiene lugar una importante transgre-
sién y desaparecen, casi por completo, las diferencias en la sedi-
mentacién que tan acentuadas habian sido durante el Focretaceo In-
ferior., Una facies monétona, de calizas neriticas y litorales, ocu-
pan la mayor parte de la region.

Son, en efecto, las calizas de Toucasia de la Sierra Mariola, que
con facies muy semejante se encuentran también en la parte cen-
tral y septentrional de la region estudiada.

En el Albense, la facies es, en términos muy generales, caliza
en la Fosa Bética, para pasar a arenosa hacia el Norte, y a la tipica
litoral arenosa en el Area mas septentrional. Sin embargo, ya se
ha visto en pAginas anteriores qué grandes son las variaciones,
dentro del ambito local, de la sedimentacién albense,

Durante el Cretdceo Superior la facies varfa de sub-batial a ne-
titica en la Fosa Bética y zona septentrional marginal, mientras que
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mas al Norte el pais llega incluso a quedar emergido. En una par-
te importante del Centro v Norte de la provincia de Valencia fal-
tan los depositos senonenses.

No es este lugar para tratar de las peculiaridades de la sedi-
mentacion del Neocretdceo en la parte de la regiéon bética que ha
dado lugar al Sub-bético. Parecen faltar en esta zona los depdsitos
cenomanenses v turonenses, mientraz que el Senonense presenta
una facies peculiar de arcillas rojas batiales.

Al principio del Terciario comienzan a dejarse sentir los empu-
jes orogénicos que mas tarde se habrian de ejercer con gran inten-
sidad, produciendo grandes y continuas variaciones en la estructu-
ra y condiciones de sedimentacion del pais.

Posiblemente en relacion con los empujes orogénicos de fase (en
lineas generales) laramica, se produce una emersién en el pais has-
ta el Luteciense Inferior. :

La transgresion luteciense alcanza hasta el borde meridional del
Prebético o quizas ligeramente mas al Norte. El resto de la regién
queda emergido.

Esta emersion prosigue durante la totalidad del Oligoceno, si se
exceptaan algunos depdsitos post-orogénicos, de caracter detritico
v la facies peculiar vesifera, de Nifierola.

Sobreviene a continuacién una gran transgresién, cuyo princi-
pio tiene lugar en el Aquitaniense, pero que alcanza su maximo des-
arrollo en el Burdigalense. Los depdsitos burdigalenses, en su fa-
cies de «Tap» caracteristica, ocupan grandes extensiones de Levan-
te. En la Hoja de Llombay, el Burdigalense presenta caracter lito-
ral y mas al Oeste, todavia en e] interior de la Hoja, las formacio-
nes burdigalenses son de facies lacustre, con episodios litorales.

Las orogenias post-hurdigalenses producen una nueva emersién,
a la que sigue una transgresion helveciense, que no llega a alcan-
zar los limites de la anterior.

Una nueva fase orogénica produce suaves plegamientos en los
depdsitos helvecienses y da origen a la nueva emersién, que ha-
bra de ser ya definitiva ‘

Los depdsitos posteriores, del Tortoniense al Pontiense inclu-
sive, son en la regién de facies lacustre,

En época muy reciente ha tenido lugar una elevacién conside-
rable de las costas mediterraneas. Ello ha sido causa de un rejuve-
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‘ idrografic 5 CUrsSOs é ha-
necimiento de la red hidrografica, y de que los cursos de agua
yan excavado profundos tajos en sus cauces primitivos. Tales son

° L ’ . . L . O.q’ de.
las enormes gargantas del rio Jucar, en el interior de la Hoja

Llombay.

Gy, Orogenia.

En las paginas siguientes se expondran, sucintz\me.n’te, los dife-
rentes empujes orogénicos que han afectado a la region.

De acuerdo con el mismo criterio seguido en la redaccion de las
Memorias correspondientes a otras Hojas geologicas ?e LevanFe,
nos referiremos a los distintos empujes orogénicos segtn la clasifi-
cacién, ya tradicional, de Stille. '

T.as modernas teorias tectonicas discrepan ya de este encasilla-
miento en determinadas fases orogénicas concretas, y cada v,ez. se
impone mas e] criterio de considerar estas supuestas fases ur.nca:
mente como periodos de mayor intensidad, dentro de unos ciclos
orogénicos, cuya continuidad es realmente mucho mayor que la an-
teriormente supuesta. N

Repetimos, sin embargo, que con estas salvedades y con el (')
jeto de conservar una unidad de criterio con los resltantes estudios
regionales, se hablard aqui de las diferentes y suceswas“‘fases oro-
génicas, utilizando la nomernclatura de la Escuela de Stiile.

Si bien por falta de afloramientos no pueden'hacerse patentés,
es indudable la existencia en la region de plegamientos de fase va-

riscica. ' L
Los movimientos paleo y neocimericos tuvieron en la regién re-

ducida importancia. La existencia de lagunas estratigraficas en el

Jurasico ; la falta de sedimentos jurasicos en det.err%linadas zonas y
las variaciones de facies en el wealdense, nos mdwa’n, al menos,
una serie de transgresiones y regresiones parciales., 351, co1'no var.1a—
ciones de profundidad, posible conse?uencia de epirogénesis de sicg,~
nos opuestos. Lo mismo puede decirse (%e los plegammn’coi asS 11;.1:
ticos ; cuya intensidad, en todo caso, fué mayor en la parte
‘ gion.

* Eoge:nlpL1jes post-cretaceos y pre—lttte.cienses -(en lineas genera-
les laramicos) se han ejercido en la regién posiblemente con ma-

yor intensidad que la hasta ahota supuesta. No resulta sencillo apre-
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ciar ‘ahora sus efectos, pero es muy probable que algunas de las
grandes estructuras de la regién, y especialmente las relacionadas
con los asomos actuales de Keuper, hayan tenido su iniciacién co-
mo ‘consecuencia de la fase laramica.

Durante el Terciario tienen lugar las grandes dislocaciones FEs-
tas no se producen del mismo modo ni simultineamente en la parte
Sur y Norte de la regién que consideramos.

En la fase pirenaica se producen profundos pliegues, dislocacio-
nes y corrimientos en la Fosa Bética. En la zona marginal estos
empujes se reflejan con mucha menor intensidad,

Pudiera corresponder, en Celtiberia, a la fase pirenaica la inicia-
cion de los pliegues de directriz NO

Durante las fases sdvica y estairica tienen lugar los grandes ple-
gamientos, tanto en la zona marginal de la Fosa Bética (Prebético
levantino) como en Celtiberia) ; sin embargo, la mayor intensidad en
los empujes se produce de forma alternativa.

Asi, de este modo, durante la fase sivica se producen, en Celti-
beria, los grandes pliegues NO. En el Prebético, los efectos de la
fase savica son mucho menos intensos, y sélo en algunas estructu-

ras (Sierra Grossa, por ejemplo), se observan las consecuencias de
esta orogenia,

En cambio, en la fase estairica, en Celtiberia se producen fini-
camente modificaciones en las estructuras va formadas v determi-
nadas roturas en la fase de distensién.

En el Prebético, durante la fase estairica, se originan los gran-
des pliegues E-W., en general violentos, y que en su flanco Norte

cabalgan al Burdigalense, presentindose incluso deslizamientos lo-
cales.

En la zona de transicién entre el Prebético y Celtiberia se pro-
ducen con intensidad grande y semejante, los empujes de fase s-
vica, que dan origen a pliegues NO. y de fase estairica, a la que
son debidos los pliegues E-O. y el rejuvenecimiento de aquéllos.
Es esta zona la que corresponde a la Hoja de Llombay, y en ella
la tecténica es mas violenta que en las Areas situadas inmediata-
mente al Norte o al Sur. A la segunda fase estairica, de mucha
menor intensidad, corresponde en toda la regién el plegamiento
de la molasa helveciense.
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Por algunos autores se han apreciado los efectos, en la region,
de orogenias muy recientes, de fases valaquica y rodanica.

Prescindiendo de la zona costera de Castellén, donde estos efec-
tos son indudables, y de algunos accidentes locales y fracturas muy
modernas, en realidad estas orogenias postumas se han ejercido
en la regién con débil intensidad.

Las capas levantadas del Mioceno Superior y Pontiense se ha-
llan, en la mayor parte de los lugares, en relacién con asomos de
Keuper.

Tinalmente, debe sefalarse que la region, y especialmente su
parte meridioﬁal, se encuentran todavia fuera de su posicion de
equilibrio. Prueba de ello son la frecuencia e intensidad de los mo-
vimientos seismicos y las anomalias de la gravedad.

CAPITULO V

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

El estudio de las posibilidades de alumbramiento de aguas sub-
terrdneas presenta, en la zona que nos ocupa, especial interés.

En efecto, en las areas situadas en el borde oriental de la Hoja
y en las que se extienden mas al FEste, se encuentran magnificos
cultivos de regadio, cuya extensién viene condicionada tinicamente
a la obtencion de mayores disponibilidades de aguas para riego.

Las grandes obras de captacién superficial y la red de conduc-
ciones, que derivan agua del rio Magro, y muy especialmente del
Jticar, se encuentran ya muy cerca del limite maximo de sus posi-
bilidades de explotacidn.

En la actualidad se estin llevando a cabo grandes obras hidrau-
licas para la regulacion del caudal del Jhcar, y destaca entre ellas
Ia del pantano de Tous; pero con estas obras se tiende mas a re-
gular el caudal del rio en el estiaje, consiguiendo asi una garantia
para la continuidad de los actuales riegos en verano, que al aumen.
to de las superficies actuales de regadio.

Por otra parte, existe posibilidad de situar nuevos cultivos de
regadio en zonas mas altas, y la conduccién a ellas del agua proce-
dente de las acequias actuales exige costosas elevaciones. Princi-
palmente se tiende hoy dia al cultivo de agrios en las laderas res-
guardadas de los montes, en las que el riesgo de heladas es me-
nor; la extensiéon de estas plantaciones en ladera sélo viene précti-
camente limitada por la falta de suficientes caudales para riego.

Por otra parte, en las zonas altas y montafiosas del Centro y
Oeste de la Hoja, las lluvias son mas frecuentes y las aportaciones
por condensacion. de nieblas, e incluso por nevadas invernales, ad-
quiere sustancial importancia.

Por todo ello, resulta de primordial interés el intentar la ejecu-
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cion de labores de alumbramiento de aguas subterraneas en las
grandes estructuras cretaceas que aqui se encuen.tran,. y la conduc-
cion del agua asi obtenida, a las zonas mas bajas situadas a Le-
vante de aquéllas.

En primer lugar, vamos a considerar las caracteristicas hidro-
l6gicas de las formaciones que afloran en la Hoja de Llombay; a
coﬁtinnacién se examinaran las estructuras tectonicas mas favora-
bles para 1alacumulacién en su interior del agua subterrdnea, y se-
guidz‘\mente se propondran las zonas en las que se estima conve-
niente la ejecucién de labores de captacién de aguas.

T.os depdsitos mas antiguos que afloran en la zona co1‘,1‘e§9011~
den al Keuper., Las formaciones arcilloso-yesiferas del Trias §Qn
practicamente impermeables y tienen, por lo tanto, considerable im-
portancia hidrolégica, pues detienen, en sus asomos, el agua subte-
rranea procedente de las series impermeables circundantes.

El agua alumbrada en el Keuper es casi siempre' salol.)rel )r. no
s6lo no apta para el abastecimiento de poblaciones, sino ni sxqmera
para el riego. ,

Los depositos del Superkeuper y Rético, aunque permeables,
presentan en la zona muy pequefio interés para el alumbramiento de
aguas subterrineas, a causa de la reducida extensién de sus aflora-
mientos. .

Fl conjunto de la serie creticea es extraordinariamente adecua-
do para 1a. conservacién v conduccion de aguas subterraneas. A cau-
sa de la concordancia v relativa homogeneidad de la serie cretacea,
debe ésta considerarss en conjunto para el estudio de sus posibili-
dades hidroldgicas.

Las calizas creticeas son en su gran mayoria extraordinariamen-
te permeables,

Cuando afloran en superficie, ya pertenezcan al Aptense, Turo-
nense o Senonense, se encuentran en general agrietadas, y dan ori:
gen a un nivel muy adecuado para la captacion de grandes porcen-
tajes del agua de lluvia.

Algunos niveles del Coniacense, Cenomanense o Aptense Infe-
rior, son arcillosos e impermeables y conducen, en el interior de lag
grandes estructuras tecténicas, el agua de circulacién.

Tas arenas albenses, muy permeables, son excelentes recipientes,
tanto para la captacién como para la circulacién de agua.
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n conjunto, como vemos, pueden obtenerse resultados muy {a-
vorables, mediante adecuadas labores de captacion en la serie cre-
thcea: en cada caso es necesario un estudio previo de la tectonica
de la zona, para situar, de acuerdo con ¢él, las labores de captacion
con las mayores probabilidades de ¢éxito.

Los depositos burdigalenses en facies lacustre son tambicn muy
apropiados para la acumulacién de agua, y algunos niveles arcillo-
sos intercalados pueden guiar la circulacion de ésta. Sin embargo,
la- disposicion tectonica de las manchas de Dos Aguas y Millares,
1no es en principio favorable.

Se trata ademas de zonas altas, en las que el agua para riego
tiene menos valor y, por (ltimo, tanto el area de Dos Aguas como
la de Millares son ricas en aguas superficiales. Claro estd que po-
drian alcanzarse caudales considerables mediante labores adecuadas
en el Burdigalense, pero posiblemente aquellos serfan mayores en
labores situadas en =l Cretaceo circundante. l.as calizas del Pon-
tiense, en afloramientos de reducida extension, contienen sélo pe-
quefios caudales.

Las formaciones arcillosas del Mioceno Superior lacustre, poco
permeables, no son adecuadas para la captaciéon de aguas subterra-
neas. Algunos pozos someros, perforados en ellas, dan pequefios
caudales para abastecimiento de las casas de labor.

Los depositos cuaternarios son mas permeables vy en especial en
la zona oriental de la Hoja, donde su potencia es grande, pueden
proporcionar caudales de consideracion.

,Una parte importante del agua alumbrada en estos depositos
cuaternarios del area oriental procede, como ya hemos dicho'en
otro lugar, de la filtracién del agua de riego procedente de capta-
ciones superficiales. Este agua, muy frecuentemente contaminada
por bacterias, no es. apropiada para el abastecimiento de ntcleos
de poblacién, pero puede utilizarse en la mayor parte de los cultivos
de regadio.

Vamos a considerar, seguidamente, los lugares mas adecuados
para la situacion en ellos de labores de captacién de agua subte-
rrinea. D

En el extremo Nordeste de la Hoja se encuentra el sinclinal cre-
taceo de Besori, cuya rama Noroeste estd levantada por el Keupet.
Aunque la estructura no -es muy grande, pueden alumbrarse cau'
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dales de relativa consideracion mediante labores practicadas en la
zona central de la estructura. Un sondeo profundo, practicado at
Este del rio Magro, a la altura del P. K. 43 de la carretera de
Carlet a Montroy, alumbraria, con gran probabilidad, agua subte-
rranea parcialmente surgente.

En el flanco septentrional de la Sierra del Ave se encuentra uni
importante fractura que produce el hundimiento de este flanco. Se
trata, en consecuencia. de un area de interés hidrolégico, maxime
teniendo en cuenta que hacia el NE. el Keuper impermeable de-
tiene la circulacién de aguas subterraneas.

En las zonas fracturadas del paraje de La Paridera Roja y en las
grandes areas sinclinales de la Sierra del Caballon, se pueden alum-
brar caudales muy importantes,

Se trata, sin embargo, de zonas altas y rocosas en las que el
agua tiene muy poco valor y la conduccion desde ellas hasta las zo-
nas bajas situadas a Levante seria en exceso costosa.

Tampoco presenta gran interés la zona marginal al cauce del
Jacar. En efecto, el profundo tajo que este rio ha excavado en la
serie creticea, ha producido un drenaje natural de la misma, y un
descenso en el nivel hidraulico subterraneo de la zona.

En el pais tabular que ocupa el area suroccidental de la Hoja
se¢ encuentra un suave sinclinal, en el centro del cual, labores pro-
fundas conseguiran alumbrar caudales importantes. El agua, sin
embargo, en esta zona carece casi por completo de valor.

El principal interés hidrogeologico de la Hoja de lLlombay esta
concentrado en la terminacién oriental de las grandes estructuras
creticeas. Se produce, en efecto, un descenso acentuado hacia el
SE., no sblo topografico, sino también de los ejes de las estructu-
ras. Los caudales subterraneos conducidos hacia el SE. deben ser
muy grandes, teniendo en cuenta ademds la amplitud de las estruc-
turas v de las cuencas de recepcion,

Entre el anticlinal septentrional de la sierra de Dos Aguas y el
sitnado inmediatamente al Sur, se extiende un 4rea sinclinal, inte-
rrumpida a Mediodia por las dos grandes lineas de fractura que
dejan asomar un nficleo de sedimentos albenses, La terminacion

oriental de este area sinclinal v de la zona de fractura situada mas.

al Sur, constituye un Area excelente para la localizacién de labo-
res de investigacién de aguas subterrdneas. Es preciso tener en
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cuenta ademas que el asomo de Keuper situado al NE. detiene la
circulacion subterrdnea y que este asomo debe continuar hacia el
Sur en el substratum.

Mas a Mediodia se encuentra un nuevo pliegue anticlinal volca-
do hacia el Norte, cuya rama Sur se halla cabalgada por otro plie-
gue mas meridional, también volcado hacia el Norte, La prolonga-
cion al SE. de este contacto constituye también un lugar muy ade-
cuado para la investigacidon hidrologica.

Més hacia el SE., la ctipula del Puntal del Aire queda separada de
la estructura de Quencall por una gran zona de.fractura, que, de
NO. a SE., atraviesa el cuadrante Sur-oriental de la Hoja,

En esta gran zona de fractura, con estratos cretdceos muy le-
vantados v con una red de fracturas secundarias entrelazadas, debe
existir una importante circulacién de aguas subterraneas.

Las labores de investigaciéon que aqui se proyecten deben comn-
sistir en la perforacion de pozos profundos y en el trazado, en su
fondo, de galerias perpendiculares a la direccion de la fractura prin-
cipal.

Mas reducido interés presenta el flanco meridional de la Sierra de
Quencall, Como sabemos, se trata de una estructura disimétrica,
orientada hacia el Sur, y en su flanco meridional se encuentra una
zona de fractura orientada sensiblemente Este-Oeste. Aunque las
cuencas de recepcién son menores, cabe la posibilidad de que en es-
ta zona de fractura confluyan caudales subterraneos procedentes de
las estructuras situadas mas al Oeste.

Como ademas se trata de la zona mis proxima a la gran llanu-
ra cultivada, en la que el agua adquiere mayor valor, resultaria in-
teresante llevar también a efecto aqui labores de investigacién de
aguas subterrdneas.

Del mismo modo que en el caso anterior, estas labores debieran
consistir en la perforacién de pozos en las zonas de fractura y de
galerias perpendiculares a la direccion de aquéllas.

Algunos de los centros habitados de la zona tienen dificultades
para el abastecimiento de agua a su vecindario, ya que, como se ha
dicho, el agua procedente de las captaciones superficiales o de pozos
alumbrados en el Cuaternario no es potable.

Por el Instituto Geoldgico se han llevado a cabo estudios y obras
para alumbramiento de aguas subterraneas con destino a abasteci-
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miento de Llombay, Catadau, Carlet y Benimodo. Las labores, lle-
vadas a cabo generalmente en Mioceno Superior o el Pontiens.e,
aunque no han alumbrado caudales importantes, han permit%do d.19—
poner de agua potable para incrementar la dotacién del vecmdaﬁ?.
" Publicamos a continuacién una relacién de los manantiales maés
importantes, de los términos municipales a que corresponde la Hoja
de T.lombay.
M ANANTIALES

Nombre del Manantial Situacidn Caudal
Alfarp:
"Fuente de Alginet .. ..... N Barr. Falaguero o,i5l.p.s.

» delSoco ...... .. .0 . o 0,10 »

» laMuela ...... ....... Partido Almaguer 0,10 »

» dePelet......... ... oo 0,10  »

» del Pueblo............. Partido del Pabet 0,10 »

» delos Santos .......... Barr, Falaguero 0,15 »
RBenimodo:

Ullals. oo ie i o Partido Resalyu 1.000 »

Carlet:

No hay manantiales...........

Catadan:
Arbara. ... . Barr. Ample 7 N
PGl T Fon-ehela lso
Dos Aguas:
San José .ot . » de la Losa 7 »
Llombay:
Sin nombte , .. ... .. e .. Fontanelles I »
Millares:
Nacimiento .. ....o.ovvnevns Barr. del Nacimiento 15 »
Las Bonas e » del Pueblo 2 »
as Bonas........... 0 i : >
Fuente de Cabas ....... ..... Cabas
Benimodo:
Pozo agricola ...... ... Partido Rambla 35 »
Catadau:
San Pedro .. Cdad. de Regantes S. Pedro 1.500 »
................. i
Villa Remedios ............... » I.Ozg >
Recholar ........oceinvvn v Barr. Cava 9 ’
Las Tlusiones .....c.ooovvvnes Sdad. las [lusiones 1.000 »
" Santa Barbara .............. Demetrio L.una y Cia. 200 »

CAPITULO VI

MINERIA Y CANTERAS

Las explotaciones mineras en el interior de la Hoja de Llombay
carecen por completo de importancia. En las formaciones creti-
ceas no se encuentran yacimientos de interés, y las pequefias minera-
lizaciones de hierro y cobre que existen en el Keuper no son en
absoluto explotables,

Unicamente pudiera quizds ofrecer alg@n interés un pequefio
yacimiento de manganeso, que existe en la parte central de la Sie-
rra de Dos Aguas. Se trata de un fildén-capa, que arma en las ca-
lizas del Creticeo Superior y en el cual se hap realizado unas pe-
quefias calicatas, hoy abandonadas.

Se denomina este pequefio yacimiento «Mina del Tuerton y es
posible que fuera conveniente una investigacién méis detenida del
mismo, ya que el anilisis de las muestras de mineral que hemos
tomado en las referidas calicatas sefialan buena calidad y alto con-
tenido en manganeso. Actualmente existe un camino que pasa proé-

ximo a la mina y que facilitaria, en su caso, la extracciéon del mi-
neral.

Los yesos triasicos se explotan en algunas pequefias yeseras des-
tinadas al consumo local. No pueden, estas yeseras, competir con
las explotaciones mucho mayores del idrea Macastre-Montroy.

Como puede deducirse de lo expuesto en las piginas anteriores,
en las estructuras creticeas del centro y Oeste de la hoja existe
una enorme abundancia de piedra caliza, A causa de la dificultad de
comunicaciones no ‘se encuentran en estas formaciones grandes can-
teras y si {micamente pequefias explotaciones para atender a la
construccién local y a la reparaciéon y conservacidén de carreteras.
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RELACION DE MINAS

Mina «Del Tuerton.
Término de Dos Aguas.
Mineral Manganeso (caducada).

Mina «Pepitan, nam. 1.656.

Término municipal de Macastre.

20 pertenencias mineras.

Concesion de explotacion de sales alcalinas (Sal gema di-
suelta).

Mina «Tina», nam, 1.851.

Términos municipales de Catadau y otros.
1.600 pertenencias mineras,

Permiso de investigacién de sal gema.

RELACION DE CANTERAS

Término de Guadasuar.
Explotador: D, Alejandro Jornet Af6.
Sustancia explotada: Arcilla.

Término de Alfarp.
Sustancia explotada: Yeso.
Explotador: D. Placido Julio Sanz Joares.

Término de Catadaw.

Sustancia explotada: Arcilla.

Explotador: Ceramica Carlet, S. L.

Explotador: D. Vicente Bisbal Gil.
o Vda. de Vicente Hervas.

Término de Llombay.
Sustancia explotada: Yeso.
Explotador: Dofia Maria Gil Ortiz.

Término de Picasent.
Sustancia explotada: Yeso,

MINERIA Y CANTERAS
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Explotador: D. Francisco Mateu Bosch,

» D. Vicente Cosme Sasaia.

» D. Juan Bautista Bonet.
Sustancia explotada: Arcilla.
Explotador: D. Vicente Almudever Rosell6.
Sustancia explotada: Ofitas.
Explotador: Heredera de D. Eurique Rufat.

Término de Monserrat.
Sustancia explotada: Arcilla,
Explotador: D. lldefonso Fernandez I.osa.

» D. Ismael Alemany Martinez.
» D. Mario Lucio Cerverd.
» D. Francisco Tébar y D. Juan Martinez.

Término de Montroy.
Sustancia explotada: Yeso.
Explotador: D. Claudio Albors Mateu,
» D. Conrado Chasan Alemany.
Sustancia explotada: Arcilla.
Explotador: Cerdmica Carlet, S. L.
» Ceramica Fenollar, de Alcudia de Carlet.

Término de Ydtova.

Sustancia explotada: Yeso.

Explotador: Antonio Sanchez Carrascosas.
Sustancia: Caliza.

Explotador: Vicente Lisardo Garcia,

Término de Dos Aguas.
Sustancia explotada: Yeso.
Explotador: D, Inocencio Garcia Valiente,

Término de Cortes de Pallds.
Sustancia explotada: Yeso.
Explotador: D. Angel Flster Carrién.

Término de Quesa.
Sustancia explotada: Ofitas.
Explotador: Hijos de Matias Miguel Cafiete.

» D. Alfonso y D. Vicente Garcia Albuisech.
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Término de Alborache.
Sustancia explotada: Yeso:
Explotador: D.

o

D
D
D.
D
D.®

Francisco Espert Agustina.
Francisco Guaita Tosell,

 Qalvador Renovell Carrion.
_ Vicente Ballester Cuadrado.

Jaime Blasco Montesinos.

. Francisco Lahuerta Carrion.

Felicidad Montesinos Garcia,
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Foto 1. —Aptense en la Central de Millares.

Foto 2. —Areniscas y arcillas del Keuper en el Paraje Taular (D-1).
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Foto 5.—Yesos del Keuper al Sur de Real de Montroy.

Foto 6.—Turonense en la bajada a la Central de Millares.




Foto 7.—Serie eretdcea (de Aptense a Senonense) en el Valle del Jacar
al S. E. de Millares

Foto 8.—Curso del Jtcar al N. O, de Millares. Flanco Norte del anticlinal cretdceo del Jicar.



Foto 9.—Burdigalense transgresivo sobre Coniacense vertical en el borde
septentrional de la depresién de Dos Aguas.

Foto 10. -Coniacense y Santonense en el anticlinal septentrional de la
Sierra de Dos Aguas.
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Foto 17.— Cuaternario de la ilanura de Llombay

Foto 18.—Central de Millares.
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Foto 25.—Flanco Sur en el anticlinal del Jucar. En primer término,
siféon en el canal de la Central de Millares.

Foto 26.—Arenas miocenas en el flanco Norte de la Sierra de Dos Aguas.



